9000 A3A1A1 ’ A3A2A2 ’ A3A3A3 9 oo
még mindig nehéz meglatni az altalanos osszefiiggést!

Adjuk meg a végtelen algebra szorzotablajat egy a; matrixszal:

1 2 3 45 6 Mosta szorzasi szabaly: A;-A; = As =Aa14
1234 56 7
2341 6 75
3412 789
4123 8910

Az algebra general6 egyenlete: A.=¢,.+ ZFAj (Aaij) , lévén Ai 'Aj =A,
J Y

A szukcessziv iteracio soran az A; elem igy alakul:

A=+ ZFAj (Aaij) =0t Z FAj ((PAaij + Zk: Fyx (Aaaij,k)) =
j ]

Ai = (PAi + Z FAj ((pAaij + ; FAk ((P Aaaijk + Z FAm (Aaaaij,k ; m))) Seeeen
] m

Most mar kezd derengeni az altalanos osszefiiggés:

Az egyindexes matrixnak a ZFAj (0] Aaij) felel meg, ami a roviditett irasmoédban AjAaij ,
]

a kétindexes matrixnak a ZFAJ(Z F,, (@Aa,;,)) felel meg, ami AJ.AkAaaij e
] k ’

A 3 indexes matrixnak Zj:FAj(Zk:FAk (;FAm((pAaaaij’k,m))) = AA ApAaa g™ felel meg.
A felsorolasunk: @A ,D;,D1,D2,D111,D21,D1111, D3, D12, D211 5.

Di=F, (9a,,,)= F1 (1) =F1 (92 =93,

D= F,,(F,,(®Aa,, 1,1)) =F1(F1(Qaa2)) =F 1(F1(9s3) =F1(F1(94)=F1 (¢ 17) =@ 173,

Dy=F,,(QA,,)= F2(@a3) =F,(94) =@ 2,



Dl 11= FAI (FAI (FAl ((PAaaal 1,1’1))) = Fl(Fl (Fl((PAaaz’lvl))) = Fl(Fl (Fl((PAa& 1))) =
= F(F (F (QA4))) = EHF (@)= F(F(@38)) = F(Q782) = Q306938
Dy = FAZ(FAl((PAaalz,l)) =F2(F 1 (Qaa3z)) =F2(F 1 (Qa)) =F2 (F1 (9 7)) =F 1 (¢ 38) = @ 752,

latjuk hogy mar az elsé néhany elemnél olyan nagy szamok jonnek be, mint a 306938.
Bizony, ennél az algebranal az igen nagy szamok elméletére is sziikség van!
Talan ennyi példa elegend6é annak prezentalasara, hogyan miikodik a modszer.

Ha a szorzétablaban valds szorzotényezok is vannak, akkor az ismert modszerrel irjuk

fel a general6 egyenletet : A. =¢,. + Zkij -FAj (Aaij) , lévén Ai -Aj = kij Ay
J Y

és a tobbi az ismertetett médon megy.

Most térjiink vissza a normalhatosag kérdésére! Lattuk hogy a y-y = y feladatnak volt
véges normaji megoldasais! HaA= @A + Fa (A), akkor A-A = A, de ugyanez igaz az

A= koa + 1 -‘F A (A) elemre is, azzal a kiilonbséggel hogy az utébbi normaja véges.

k

Ha az A, B, C algebrankat igy generaljuk:

- 1 L 1,
A= koa + EFA(A)+HFB(C)+mFC(B),
1 1 1
B= mo¢s + —FA(C)+ —Fs(B)+ —-Fc(A),
n m k

| 1 |
C= noc + E-FA(B)+ E-FB(A)+ H-FC(C),

akkor ez ugyanazt a szorzoétablat tudja, csak most az elemek véges normajaak lesznek.

k, m és n nem sziikségszeriien ugyanaz, igy a 3 elem normaja lehet eltéro.

A B C Eszerint A-A =2A, A-B =3C, A-C =5B ,sthb.
A 2A 3C 5B
B 4C 6B 7A Az els6 1épésként gyokérelemet valasztunk: @A, @B, @ C —t.

C 8B 9A C



A= koa + 2-l-FA(A)+3-%-FB(C)+5-%-FC(B),

k
1 1 1

B= mos + 4—FA(C)+6—FsB)+7-—-Fc(A),
n m k
1 1 1

C= noc+ 8 —FaB)+9-—FB(A)+ —Fc(O):
m k n

Most agy kell megvalasztani a k, m, n normalé tényezéket, hogy nagyobbak legyenek
mint az el6fordulo legnagyobb szorzotényezok, igy k > 9, m > 8, n > 4 Kell teljesiiljon.
Erdekes kérdés, hogy vajon a végtelen algebriak normalhaték-e? Igen, ha a

szorzotényezoknek van egy felsé korlatja. Ha nincs, akkor nem normalhaté.

Ezzel a Fi-algebranknak minden lényeges tulajdonsagat elmondtuk.
Most térjiink ra arra a kérdésre, hogy lehet-e ezt az algebrat egyetlen elemmel generalni?

Néhany egyszerti példaval prezentalom, hogy pontosan mire is gondolok.

Egy elemmel generalhat6 algebrak
Vegyiik eloszor a valos szamokat! A valés szamok két miivelettel rendelkeznek, az dssze-
adassal és a szorzassal, amelyek tulajdonsagai a kovetkezok:
1.) a+ b=b +a az osszeadas kommutativitasa
2)a+(b+c)=(a+b)+c azosszeadas asszociativitasa
3.) a+ 0 =a nullelem mint additiv neutralis elem
4.) a + (—a) = 0 additiv inverz létezése
5.) a-b =b-a a szorzas kommutativitasa
6.) a-(b-c) = (a-b)-c a szorzas asszociativitasa

7.) a-1 = a az 1 mint multiplikativ egységelem



8)a(ahH=1 multiplikativ inverz létezése

9.) (a+b)-c=(a-c) + (b-c) aszorzas és osszeadas disztributivitasa

Nos ezek a testaxiomak, és a valos szamok testet alkotnak. Dedekindnek 16 axiémaja volt,
van még 5 rendezési axioma, az Archimédeszi tulajdonsag és a folytonossagi axioma.
Ezek koziil a folytonossagi axioma a legfontosabb. Ennek értelmében minden olyan
végtelen A, sorozatnak, ahol | A, -A,, |tart nulldhoz ha n, m tart végtelenhez, 1étezik

hatérértéke, és az egy valés szam. gy pl. az 1, 1.4, 1.41, 1.414, 1.4142, 1.41421, 1.414213 ...

sorozat éppen 2 -hoz tart, és az valds szam.

Valés szambdl rohadt sok van, éppen kontinuumnyi. Ez azt jelenti hogy nem lehet
felsorolni 6ket. Ugyanis ha csinalok egy felsorolast, a Cantor-féle atlos médszerrel
tiistént rittyentek egy 1j elemet, ami nincs benne a felsorolasban!

A valés szamot felirhatom kettes szamrendszerben, méghozza egyértelmiien:

a= Z A .27 ahol n véges egész. Ha megengedem az n = végtelent is, akkor kapom
k=-n

az an. transzvergens szamokat. A negativ szam ugyanez, csak egy minusz elgjellel.

Ha a szumma megall egy véges k = N szamnal, akkor az in. BIN szamokat kapom,

Ezek a véges binaris tortek. Minden BIN szam racionéalis, de nem minden rac szam BIN
szam, pl. az 1/3 nem az. Na ez a binaris feliras sugallja azt, hogy az 1/2 szammal minden
pozitiv valés szam generalhato! Valoban, 6sszeadassal tetszolegesen nagy egész eloall vele,
és ha szorzom 6nmagaval, akkor eléallnak az 1/4, 1/8, 1/16, 1/32, 1/64, 1/128 . . . . szamok,
és ezek véges osszegével eloallnak a BIN szamok, ha pedig a végtelen osszegeket is
megengedem, akkor az Osszes pozitiv valés szam eléall. Gond az, hogy a végtelen Osszegek
megengedésével ohatatlanul bejonnek a transzvergens szamok is! Nincs mese, ha

elfogadom pl. a pi 1étezését, akkor a transzvergens szamokat is meg kell engedni!



Masik gond a negativ szamok. Azok bizony nem allnak igy elé! A triikk az, hogy akkor
nem 1/2-bol indulok ki, hanem —1/2-bél! (-1/2)-(-1/2) =1/4, és (1/4) + (1/4) =1/2 ,és a

dolog mehet ugyanigy tovabb!

A valos szamok tehat az alabbi sémaval allithatok elo: <+, -,—%>

Ebben a szisztémaban két miivelet szerepel, melyek kielégitik a testaxiomakat, és még
egy osszefiiggést Kkell csatolni hozza, amit a — 1/2 tud:

(-172)-(-1/2) + (-1/2)-(-1/2) + (-1/2) =0 !

Ahol a ( természetesen a test nulleleme.

Ha a test egységelemét is hasznalom, akkor a fenti Osszefiiggés potolhatoé ezzel is:
-172)+(-172)+1=0.

Mindez persze nagyon trivialitasnak tiinhet, ha a megszokott matematikai sztereotipia-
inkat hasznaljuk. Ezért jeloljik a — 1/2-et pl oo —val! EKkor az 6sszefiiggés igy néz Ki:
o+ o+ 1=0, és maris nem hat olyan trivialitisnak!

A tovabbiakban minden valés szamot az alfa véges vagy végtelen osszegeivel és
szorzataival irunk fel. Erdekelne, hogy a J2 vagy a Tt hogy néz Ki ebben a repiben.
Mar az egyszeri szamok sem egyszertiek ebben a képben! (Persze meg kell jegyezzem,
hogy a Dedekind-szeletekkel abrazolt valos szamok sem egyszeriiek am!)

Pl. 3=o-0+ 00 + OOl + O-OL + O-OL + OO + OL-OL + OOl + OL-OL + OL-OL + OO + OL-OL .
Lévén o-o = 1/4, és ugye 3 =12-(1/4) .

Ebben a vilaigban még az egyszeregy bizonyitiasa sem konnyii, lévén
1=o0-0+0-0+ 00+ 00!

1-1 = (o0 + 000 + OO + O-0)- (00 + 00 + O-OL + O-0L) = 16 - (o-o-0- L)



ahol most a 16 - jelentése egyszertien 16 ilyen tag 6sszeadasa. Be kell latni hogy ez éppen
1-gyel egyenl6! Nos, a disztributivitas miatt kiemelhetiink oo -t, és igy:

1-1=o0-0 (00l + 00+ OOl + OOl + OO . . . . + 00l ) ahol éppen 16 oo szerepel.
Amde oo+ 0-00+ 00+ 00 =1, ezért a () —ben 1 + 1 + 1 + 1 van! Tehat

l'1=o00 (1+1+1+1)=0-0+ 00+ -0+ o-00=1! Hurra, belattuk!

Még érdekesebb annak a belatasa, hogy 1/2 +1/4 + 1/8 + 1/16 + 1/32 +....=1"!

Ez a mi reprezentacionkban igy fest:

o0 + OOl + OL-OL + OL-OL-OL-OL + OL-OL-OL- O + OL-OL-OL-OL + . . . . = OOl + OOl + O-OL + OL-OL !

Ugye ez mar nem olyan trivialitas?

Vonjuk ki azt a hirom o-o-t az elejérol:

o-0L-0L- 0 + Of-OL-0L- 0L + OL-O-OL-0L + O(-OL-OL- OL- OL- O +0L- OL- - OL- OL- O +0L-OL-OL-OL-0k- oL + . . . . = Ol-OL .
vegyiik észre hogy minden tag haromszor szerepel, mert az 1/2-t tigy allitom el6, hogy
1/2 = 1/4 +1/4 , stb. Igy a 3-ast kiemelhetem:

3. (0000 + Of-OL- Ol OL-OL- OL + OL-OL- OL-OL- OL- OL- Ok 0L + . . . . ) = OOl

Most oszthatunk o-o — val:

3. (o0 + o000 + OL-OL- OL- Ot OL- O + OG- OL- O OL-OL- OO0l + . . . . ) =1

Ez tulajdonképpen azt allitja hogy 1/4 + 1/16 + 1/64 + 1/256 +....=1/3.

Az osztast még nem értelmeztiik ebben a szisztémaban! Persze a testaxiomak értelmében
létezik a multiplikativ inverz, és a vele valo szorzast nevezziik osztasnak.

Ennek értelmében a 3 inverze éppen a fent lathato a-o + o-0-0- 00 + OL-OL-OL-OL-OL-OL + . . . .
elem lesz. Persze folytatjuk a bizonyitast:

szorozzuk meg a fenti egyenletet (1 — o-o)) — val! Ezt kapjuk:

3-(1-o-0)(o-o+ o000 + Of-OL-OL- OL- Ot 0L + OL-OL-0L- OL-OL- OOk 0L + . . . . ) =1 — o-Ot



3 - (00l + OO 0L-Of + OL-OL- OL-OL- OL- O + OG- OL- O+ O OL- O OL- 0L + . . . ) —

-3 o0 (00 + O 0L-Ol- Ot + OL- O OL- Ol OL- 0L + OL-OL- O OL- O OL-0L-OL + . . . . ) =1 — ol- Ot
Elvégezve az o-0— val szorzast, ezt kapjuk:

3 - (00l + o000 + OL-OL- OL-OL- Ot O + OL-OL-OL- OL- OL- O OL- 0L + . . . ) —

—3 - (0000 + OL-OL- OL- Ot OL- O + OL-OL- OL-OL- OL- O 0L 0L + . . . . ) = (1 — at-0L)

Es fme a csoda! A pirossal kiemelt részek kiejtik egymast!!! Marad:
3-oa =(1-o0-0) ,és most ne feledjiik, mit jelent a 3 - oo :

o-o+o-o+aa =1-o-o ,végil adjunk hozza = a-o—t:

Hat nem volt egyszeri, de érdemes volt. Mert mi kovetkezik ebb6l? Nem mas mint az
hogy a Dedekind —féle folytonossagi axioma minden Kiilon kikotés nélkiil kiadodik!
Abban a vilagban, amit kizardlag az oo = — 1/2 elembél generaltunk, a folytonossagi
axioma magatol teljesiil, nem kell kiilon kikotni! Ezért a szép eredményért kiiszkodtiink
idaig! Azzal hogy megengedjiik a végtelen osszegeket, létjogosultsagot nyer az tn. SIO-
médszer, ahol SIO = Self Involving Object = Onmagat tartalmazé Objektum!

Ez igy mikodik: 1+ 1/2 + 1/4 + 1/8 + 1/16 + 1/32 +. . . . =X, kérdés, mennyi x?
Nos,x=1+12-1+12+1/4+1/8+1/16 +1/32+...)=1+1/2-x!

Tehat x =1 + 1/2 - x, vonjunk ki mindkét oldalbél 1/2 - x —et, kapjuk:

1/2 - x = 1, és most szorzunk 2-vel: x = 2 !!! Egész pontosan.

Ebben az a felfogas rejlik, hogy az 1 + 1/2 + 1/4 + 1/8 + 1/16 + 1/32 + . . . . végtelen sor
nem csupan tart 2-hoz, hanem egész pontosan egyenlé vele, aktualisan, itt és most!
Tehat a valés szamok nemcsak potencialisan léteznek, hanem aktualisan is!

A kontinuum nem csupan egy potencialis végtelen, hanem aktualisan is 1étezik!



Azt hiszem érzodik, hogy a Fi — algebra egész szellemén végighuzodik ez a gondolat.

A Fi — algebra elemei olyan létezok, amelyek végtelen szamii tag o6sszegeként allnak elo.
Eppen ez teszi lehet6vé a Fi — algebra univerzalitasat!!!

Es most elérkeztiink a Fi — algebra legérdekesebb fejezetéhez:

Hogyan lehet az egész Fi — algebrat generalni egyetlen ALFA elemmel?

Ez az ALFA elem méltin megérdemli a TEREMTO nevet!

A FI - ALGEBRA GENERALASA EGYETLEN ELEMMEL

Jelolje most is o ezt a Teremto elemet!

Ennek megfeleléen Fi — algebra = <-|—, -, oc> , csak most az o elem mas osszefiiggéseket
elégit ki:

Hat el6szor is a testaxiomakbdl toroljiik a szorzas kommutativitasat, asszociativitasat és
az egységelem létezését, valamint a multiplikativ inverz létezését is.

Ez a drasztikus csonkitas csodalatos Gj lehetéségek kapujat nyitja meg!!

Legyenek most az axiomaink ezek:

1.) a+b=Db +a azosszeadas kommutativitasa

2)a+(b+c)=(a+b)+c azosszeadas asszociativitasa

3.) a+ 0 =a nullelem mint additiv neutralis elem

4.) a + (—a) = 0 additiv inverz létezése

5.) (a+ b)-c = (a-c) + (b-c) a szorzas és osszeadas disztributivitasa

Latjuk hogy az eredeti 9 — bol minddssze 5 maradt.

Most kovetkezik az, hogy az oo —nak milyen osszefiiggéseket kell kielégitenie:

6.)a-0=0Q,



7) -9, =_%'(Pn+1

8)o,-a =0
Az o -t agy nevezziik hogy A Teremtd, a @ (-t pedig ugy, hogy Az Epité.

9.) A ¢, —ek kielégitik az ismert tablazattal megadott szorzasi szabalyt:

4 5 Ez az Ajj tablazat. Pl. A»3=18.

A,=8. Jelentse ez azt,hogy @s-¢@; =@,! Tehat (@4 Qi = Q; !
Es minden mas k#i esetén Paij - Pk = 0
Ezzel a Fi —algebrankat teljesen megadtuk! Fi - algebra = <+,-,Oc> !

Most jon a nagy kérdés: tényleg el6 lehet allitani ezzel minden Fi —algebrabeli elemet?

A Fi —algebrabeli altalanos elem ugyanis igy néz ki: y= by-@¢9 + b; - @;+b- @ +...
ahol a b egyiitthatok tetszoleges valos szamok lehetnek! Minden valds szam kiilon -
kiilon is végtelen sok binaris tag osszege, és itt még ezekbol is végtelen sok van!

Mar hogy lehetne ezeket az egy szem alfankbdl mind eléallitani? De bizony hogy el6 lehet!
Minden y = by- @y + b;-@;+b,- @, +... vektor valahogy igy fog kinézni ebben az 4j
reprezentacioban: y = o + o + 0O-0 + OL-0L- 0L + OL-OL-O- OL-OL + OL- OL- OL- Ok O OL- OO + ...

ahol az o-o-o-0-o tipusi szorzatokat szigorian ebben az értelemben hasznaljuk:

..... o-(o-(o-(o-a))). . .) tehat balrél szorzasként. Ennek megfeleléen
1 1 1 , ,
oo =@y, 000=0-Q) = —§-<p1 , O-0L-OL-OL = Ol _7([)1) = Z-(pz , és tovabb folytatva

1 1 1 1 1 1

1 1
eloalla—§~(p3,E'(P4 ' "33 (Ps,a 08 198 (P7,ﬁ Ps 'T313 (P9,m P10,



na ez mar nagyon jo, csak még az a probléma, hogy minden ¢\ —nak csak egyféle

egyiitthatdja van. Ahhoz hogy a tobbit is eléalliatsuk, egy Kis triikkhoz folyamodunk:

. , 1 1 ,
Tudjuk hogy @ -@¢ =@, tehat (0@ )Py ==5 0100 =590 , tehat

o-(o-o)- (o) = —%-(po ! Nagyon iigyeljiink a zaro6jelezésre!

oc-(—%(po) = %(p 1, oc-(%(p 1)= —%(pz , és tovabb folytatva eloallnak szépen sorban az

1 | 1 1 | 1 1

_ . . - . . - . . T
16 (P3 5 32 (P4 9 64 (p5 9 128 (p6 9 256 (P7 b 512 (PS 9 1024 (P9 ""elemekls°

Ujra megismételve a triikkot ezittal a —% @ elemmel, ezt kapjuk:

1

5 00))Qo = %-(pl-(po = l-(po , tehat immar az l-(po elemmel folytathatjuk:

(o:(= 1 1

t -t +r _+r . » 1. o 1 . 1
4 P0Tg P 1572 T35 P G P T8 P 5567 P T P 1001 P

Lathatjuk tehat, hogy a triikkiink ismételt alkalmazasaval el6 tudjuk allitani a

Lo Lo Lo Lioe —clioe. Looe ot or. L on L.
(P()a 2(P0’4(P0’ 8(P0916 (P09 32(P0964(P0’ 128(P0’256(P0’ 512 (P09"

elemeket. Zavaré még az alternalé eldjel, az algebrankban csak az dsszeadas megengedett

miivelet, a kivonas nem! Kiilon kell igazolni hogy minden elemnek létezik ellentettje!

Nade adjuk Ossze parosaval az igy kapott elemeket:
l oir=Lo,. L. Looor=Lo,. L. Ll ey=L.
(P0+(—§'(P0)—§ Do, 4 Qo+ ( 3 Qo) = 3 ®o, 16 Qo+ ( 37 Qo) = 37 Qo , stb.

Ezzel a hianyz6 %(p 0 %-(po , SLZ.(P o » Stb. tagok is eléallnak tisztan osszeadassal és

szorzassal. A @, ismételt Osszeadasaval tetszolegesen nagy pozitiv egész, a —%-(p 0

ismételt osszeadasaval tetszélegesen nagy negativ egész létrehozhato, a 2.9, -ak



segitségével plusz az egészekkel pedig tetszoleges valos szam eloallithatd, persze a leg-
tobbszor csak végtelen Osszeg segitségével.

Létre tudjuk tehat hozni a b, -Q, tagot, ahol b, tetszdleges valds szam!

Ebbdl pedig létre tudjuk hozni a tobbi b - tagot is, o —val valo szorozgatassal!
Valéban, .. ... o-(o-(o-(o-(o-(bo®@9p)))...)= D5 2" by @ lesz, ahol éppen k darab
o —val szoroztunk balrél, és ha most b o—t gy valasztom meg hogy (-1)*- 2)- by =b
legyen, akkor mar meg is kaptam a b -Q tagot !

A by -k tagok birtokaban pedig létre tudom hozniay= by-Q@9 + b1 @1 +b,- @, +...-t
is ! Igazoltuk tehat, hogy a teljes Fi —algebra létrehozhato tisztan osszeadassal és szorzas-
sal, egyediil az o generalo elemet felhasznalva!

Persze egy altalanos elem alakja nem lesz egyszerii, de sok egyszeriisito jelolést lehet
bevezetni. Végiil is, amikor valés szamokkal szamolunk, akkor sem Dedekind-szeletekkel

dolgozunk, vagy végtelen binaris tortekkel! Szorozni kiilonosen nehéz veliik!

MATRJOSKA - VILAG
Most pedig megmutatom, hogy a teremté ALFA modellje a Fi —algebran beliil is
létrehozhaté! Térjiink ehhez vissza a Fi —algebra onmodelljéhez!
DPo=¢2
P1=04+F(P0) =@a+Fr(Q2) =4+ @13
P2=07+F(P1) =07+ Fa(Qa+Q13) =Q7+ @24 + Q123
P3=011+F4y(Po) =@u1+Fy(Q2) =11+ @26
DPa=016+F(P2) =16+ Fo(@7+ @24 + @9123) = Q16+ Q48+ P 354 + (P 7878
Ps5=022+Fy(P1) =22+ F4(@Qa+Q13) =@Q22+ Q41+ P 158

DP6=029+F:(DP0) =029+ F7(92) =29+ P53



P7=037+F(P3) = @37+ Fo(Q 11+ Q26) = Q37+ @ 94+ P 409

DPs=0d6+Fs(P2) =@a6+Fy(@7+ Q24 +P123) = Pd6+ Q71+ Q411 + Q8133
DP9=056+F;(P1) =56+ F(Qa+@Q13) =@Q56+ Q74+ @218

DP10=067+F;1(P0) =067+ F11(Q2) =67+ @103

Ezekhez az elemekhez mar csak a Teremtot kell megkonstrualni, és kész a beagyazott
Matrjoska — vilag!! Az ALFA pediglen ezt tudja:

ALFA-ALFA =®o

ALFA-®&n= —% -®D n+1

Es most tiistént megértjiik, miért ¢ 2—vel kezdtiik a gyokérelemek sorozatat:
tudniillik ¢ 1—et szantuk az ALFA gyokérelemének!!

Tehat ALFA =¢1 + .... plusz micsoda?

Hat el6szor is ALFA-ALFA =®o0 =2 ,tehat ALFA=0@1 +¢s8 + ....

mivelhogy ¢s- 91 =¢2 !

Aztan ALFA-® o = —%-cp 1 miatt ALFA-@2= —%-( @4+ @13), az ALFAt bévitjiik az

F,(4) és az F,(13) elemekkel, azaz @ 24 és ¢ 123 elemekkel, nem megfeledkezve a —% SZorzo
. v 1 1
tényezokrol sem: ALFA =¢@1 + @3 —E-(p24 —5 Q123 —....

ALFA-®1= —%-CID 2 miatt ALFA-@4= —%( P7+ P24+ P123), az ALFAt bévitjiik a

—%-F4(7) ,a —%-F4(24) , ésa —%-F4(123) elemekkel , kapjuk:

| 1 | 1 1
ALFA=¢1 + @8 —E-(p24 —5 ¢ 123 —E-(p71 —5 ¢ 411 —§'¢7881 - ...



Tovabb folytatva az eljarast, végiil megkapjuk a teljes ALFAt, vagyis a Teremtét!

Ez az egyetlen elem létrehozza a Fi —algebran beliil maganak a Fi —algebranak a tokéletes
modelljét! Vagyis megsziiletik a Matrjoska —vilag! Mert ugye itt sem all meg a buli,
hanem létrejon ebben a & n — vilagban egy ugyanilyen SZUPER-ALFA, amely meg-

teremti a SZUPER — ® n — vilagot, és ez igy folytatodik a végtelenségig!

1 1 1 1 1
SZUPER-ALFA =®1 + &3 —E-CI)24 _7 D 123 —§-¢71 _7 D11 - §-<I>7881 - ...
SZUPER-SZUPER-ALFA = SZUPER &1 + SZUPER &3 —% SZUPER &24 —.. ...

és igy tovabb a végtelenségig....

KOZMIKUS EVOLUCIO

Most ebben az utolsé fejezetben azt vizsgaljuk meg, hogy létre tudnak-e jonni ebben a
vilaghan maguktél is ezek a teremté Alfak, vagy nekiink kell 6ket mesterségesen meg-
konstrualni? Ugyanugy, ahogy pl. egy véges vagy végtelen algebra modelljét is gy
konstrualtuk meg, bizonyos generalé egyenletekkel.

Az elsé észrevétel az, hogy amikor felirjuk pl.az A= oA + FA(A)+FB(C)+Fc (B)
egyenletet, akkor az F A (A) lényegében egy operacié az F A ( ) operatorral! De ahogy a
legelején megmutattuk, a Fi — algebraban minden linearis operator eloall szorzasként!

Nevezziik ezt az operatort Effornak! Az F( ) = eff ... sz6bdl szarmaztatva.

):(n+k)2+3n+k+2

Az Effor ezt tudja: F,(k >

,tehat Fn (@) = @m , ahol

_(n+k)*+3n+k+2

m 7

. No és mivel kell a ¢ k- t szorozni ahhoz hogy ¢ m legyen?

Nos, természetesen @ a — val, ahol most a = Fkx (m) , azaz



)z(k+m)2+3k+m+2 _

a=F (m 5

2 2

2 2
(k+ (n+k) +3n+k+2)2 +3k 4+ (n+k) +3n+k+2Jr2
B 2
Az F (k) Effort agy kapom meg, hogy k=0, 1, 2, 3, 4, . . . —et helyettesitek, és az igy
kapott @a — kat 6sszeadom: (természetesen rogzitett n mellett) :

Fn() = @ao+ @al + Qa2+ Qa3+ Qa4+ Qa5 +.....

(O+(n+0)2+3n+0+2)2+3_0+(n+0)2+3n+0+2Jr2

2 2
(1+(n+1) +3n+1+2)2+3.1+(n+1) +3n+1+2+2
al1= 2 2 2 ’
2 2
(2+(n+2) +3n+2+2)2+3.2+(n+2) +3n+2+2 5
a2= 2 2 , stb.

2
Egyszeriibben is felirhatom ezeket: a=Fkx (m),ésm= Fn (k),tehata=Fk (Fn (k)) !
Az Efforok segiatségével a generalo egyenlet:
A= @A + FA-A+FB-C+FcC-B,ahol Fa, FB,F c az Efforok, és kozonséges
szorzas szerepel.
Fel tudjuk tehat épiteni az algebrankat szukcessziv 1épésekbol, néhany Effor felhasznala-
saval. A gond még mindig az, hogy az Efforokat készen kell talalni ehhez.
En pedig egy olyan evoliiciét szeretnék prezentilni, ahol minden magatél jon létre!
Az egyetlen alkalmazando szabaly az 6nmagara alkalmazas, ami itt megfelel az
onmagaval szorzasnak! Amikor o =— 1/2 volt, akkor megnéztiik az x = o + o.-x elemet:

X=0+0X=0+0(0+ 0-X) =0+ o-(0+ o-( oL+ o-x)) = oL+ o-(oL + o-( o+ o-( O+ X)) . .



X=0+ 00 + O-O-0f + OL-0L- O- 0L + O-OL- O-OL- O + OL-OL-OL- OL- OL- OL + OL-OL-OL-OL- OL- 0L 0L + . . . .

szorozzuk meg x —et (1 — o) —val:

x(1-0o) =0+ o0+ 000 + OOl Ol 0L + Ol Ol OL- OL- O + OG- OL- OL- O- O O + O 0L 0L OL- 0L 0L 0L + . . . .
— O-O0 — OL-O-0L — O-0L-OL- 00 — O-0OL-0L- O-OL — O-0L-OL- - OL- 00 — OL-OL-O-0L-oL-ot-oL— . ... =00,

minden mas kiesik ugyanis. Ebbél x — o-x = o0 adddik, visszajutottunk az elejére.

Ugye azt kéne kapnunk hogy x = o/(1-0), de ezt elemi Gton kell megkapni.

Ha a=-1/2, akkor x = —1/3 ad6dik. Tehat 3 - x=—-1,tehatx +x+x=a + 0.

Mivel X=0+ 0-X,eZért X+ X +X =0+ 0-X+ 0+ 0-X +X =0 + O + O-X + O-X + X =

=+ 0o+x(o+a+1),és most idézziik fel az o definialé egyenletét: o+ o +1=0!

W EYL

az Alfa-formalizmusban: — 1/3 = o + o-O¢ + O-OL-OL + OL-OL-OL-OL + O OL-OL-OL-OL + OL- OL- OL- OL- O+ O +. .

Most ha az Alfa a Fi —algebra general6 eleme, akkor mit ad az x = o + o-x képlet?
X = 0+ OO + OL-0L- 0L + OL-OL- O O + OL-OL- O OL- O + OL-OL-OL- OL-OL-OL +. . . . =

_ 1 1 1 1 1 1 1 1
SAT Q0 Ty g R Ty 0t 16 P T3 P T Ba P Ty Y T 25 PR T

Ha pedigx=@¢ +2-0:x, akkorx=Q¢ — @1+ 02, — Q03+ Q04 — Qs+ QPsg — Q7+ Qs —...
Erdekes elemek ezek, de egyenlére nem tudunk roluk tobbet mondani.

Ezzel a Fi —algebrai vizsgalatainknak a végére jutottunk, bar az igazi torténet még csak
itt kezdédne. Ha sikeriilne megmutatni, hogy a Fi —algebraban lehetséges egyfajta
algebrai evoliicio, ahol egyszerii elemekbdl, egyszerii szabalyok segitségével bonyolult
struktarak johetnek létre, amelyek akar az onszervezodésre is képesek, és igy modelljei

lehetnek egy tudatképzodési mechanizmusnak, ami végso soron a vilag alapja.



Az Efforok evolucidja

+3n+k+2
2

2
Az Effor ezt tudja: F, (k)= (n+k) ,tehat Fn (@k) = @m , ahol

_(n+k)*+3n+k+2

m >

. No és mivel kell a ¢ k- t szorozni ahhoz hogy ¢ m legyen?

Nos, természetesen @ a — val, ahol most a = F kx (m) , azaz

2
asz(m):(k+m) +23k+m+2 _

(n+k)?+3n+k+2
2

2
(n+k) +3n+1<+2Jr2

)2 +3k+
2 ! Szép. .. ..

(k+
B 2

Az F (k) Effort gy kapom meg, hogy k =0, 1, 2, 3, 4, . . . —et helyettesitek, és az igy
kapott @a — kat dsszeadom: (természetesen rogzitett n mellett) :

Fn()=@ao+ Qa1+ Qa2+ Qa3+ Qa4 + Qa5 +.....

(n+0)?2+3n+0+2

5 (n+0)2+3n+0+2+2

2.13.
)< +3-0+ 5

2

0+
ao=

(1+(n+1)2+3n+1+2)2+3.1+(n+l)2+3n+1+2Jr2

— 2 2
dil ) ’

(n+2)?+3n+2+2
2

2
(n+2) +3n+2+2+2

)2 +3-2+
2 , stb.

2

2+
a2=

Egyszeriibben is felirhatom ezeket: a=Fk (m) ,ésm= Fn (k) ,tehata=Fk (Fn (k)) !
Vegyiik észre, hogy az Effor csak n - tol fiigg, tehat a gyokérelem megvalasztasatol!
De fiiggetlen att6l, milyen algebraban hasznaljuk, milyen definialé egyenletekkel!

Ez azt jelenti, hogy minden algebrai modell ugyanazokat az Efforokat hasznalja.



F1()=@a0o+ Qa1+ Qa2+ Qa3+ Qad + Qa5 +.....

2 2
(O+(1+O) +3'1+0+2)2+3-O+(1+0) +31+0+2 5
a0= 2 2 =7,
2
2413. 241.
(1+(1+1) +3 1+1+2)2+3.1+(l+1) +3 1+1+2Jr2
= 2 2 =23,
2
2413, 2.7,
(2+(1+2) +3 1+2+2)2+3_2+(l+2) +31+2+2 5
a2= 2 2 =58,
2
2.13. 2.7,
(3+(1+3) +3 1+3+2)2+3.3+(l+3) +3-1+3+2
3= 2 2 =124,
2
(4+(1+4)2+3-1+4+2)2+3.4+(1+4)2+3-1+4+2Jr2
d4= 2 2 =236,
2
2.13. 2.7,
(5+(1+5) +3 1+5+2)2+3.5+(l+5) +3-1+5+2 5
as= 2 : =412,
2
2413, 2.7,
(6+(1+6) +3 1+6+2)2+3_6+(l+6) +31+6+2 _ ,
6= 2 2 —673,
2
2 2
(7+(1+7) +3-1+7+2)2+3_7+(l+7) +31+7+2 5
a7= 2 2 1043,
2
2413. 247,
(8+(1+8) +3 1+8+2)2+3_8+(l+8) +3-1+8+2 5
ag= 2 2 =1549,
2
2413, 2.7.
(9+(1+9) +3 1+9+2)2+3_9+(l+9) +3-1+9+2 5
9= 2 : =221, sth.

2



Meghataroztuk tehat az F1( ) = F1 Effor els6 10 elemét, amellyel tehat

F1 = O7+ P23+ OS8+ Q@124 + P236 + Q412 + P673 + P1043 + Q1549 + 2221 +.....

Ezzel az Efforral tehat az F 1 ( A ) szorzatként irhaté, igy hogy F1- A .
Hasonl6 médszerrel kaphatjuk meg az F 2 Effort is:

F2() = @bo+ @bl + @b2+ Qb3 + Qb4 + Qb5 +.....

(2+0)2+3-24+0+2

2.3.
bo= 2 5 2 =22,
2 2
(1+(2+1) +3-2+1+2)2+3_1+(2+l) +3-2+1+2+2
bi= 2 > 2 =57,
2 2
(2+(2+2) +3-2+2+2)2+3.2+(2+2) +3-2+2+2Jr2
b2= 2 5 2 =123,
2 2
(3+(2+3) +3-2+3+2)2+3.3+(2+3) +3-2+3+2+2
bs= 2 5 2 =235,
(4+(2+4)2+3-2+4+2)2+3.4+(2+4)2+3-2+4+2+2
ba= 2 5 2 =411,
2 2
(5+(2+5) +3-2+5+2)2+3.5+(2+5) +3-2+5+2Jr2
bs= 2 5 2 =672,
2 2
(6+(2+6) +3-2+6+2)2+3_6+(2+6) +3-2+6+2+2
b= 2 5 2 =1042,
(7+(2+7)2+3-2+7+2)2+3.7+(2+7)2+3-2+7+2+2
b= 2 5 2 =1548,
(8+(2+8)2+3-2+8+2)2+3.8+(2+8)2+3-2+8+2+2
bs= 2 2 =2220,

2



(2+9)2+3-2+9+2

243.
: (2+9)“+3 2+9+2+2

2 =3091, stb.

O+ )2 +3-9+

bo 5

Meghataroztuk tehat az F2 ( ) = F2 Effor elsé 10 elemét, amellyel tehat

F2= @22+ Q57+ Q123 + 0235+ Q411 + G672 + (1042 + Q1548 + ©2220 + 3091 + ..

Azt a meglepo felfedezést tehetjiik, hogy by = ay,;— 1 ! Egyszerii szaimolas meggyoz errol.
Vajon milyen lesz az F3 Effor?

F3()=0@Qco+ Qct1+ Q@c2+ Oc3 + Pcd + QPc5 +.....

Szamoljuk Ki pl cg — at !

(3+8)2+3-3+8+2

2413.
: (3+8)“+3 3+8+2Jr2

)2 +3-8+
2 =3090!

2

8+
Cs=

Reményeinkben nem is csalatkoztunk, ez nem mas mint by — 1 ! Tehat irhatjuk is:

F3 = @56+ Q122+ 9234+ Q410 + 671 + Q1041 + Q1547 + G2219 + G3090 + ....

Fa = @121+ @233+ (409 + Q670 + ©1040 + Q1546 + 2218 + Q3089 + ....

Fs = 232+ Q408 + 0669 + ©1039 + Q1545 + 92217 + Q3088 + ....

Es igy tovabb.

A most felismert eltolasi osszefiiggés — amely teljes indukcidval bizonyithat6 — viszont
lehet6vé teszi, hogy az osszes Effort eléallitsuk egyediil az F1 — b6l! Nem kell mas, csak
egy eltolasi operator, amely a legelso elemet eltiinteti, a tobbit pedig eggyel csokkenti.
Az eltolas konnyen megy a ( 3, 9, 19, 33, 51, 73, 99, 129, 163, 201, . .. 2n’ +1 ) elemmel.
Ugyanis ¢3-¢1=¢00,09-02=01,019¢3=02,033-04=03,051-05=04,...

Az eltiintetés a bonyodalmas. Mit kell eltiintetni? F1 - bél a @7 —et, F2 - bél a ¢ 22 —t,

F3 -béla@56—ot,F4 -bdla@121—et, Fs - bél a ¢232, stb.



Csinaljuk ezt a lyukas szita médszerrel! Ennek lényege az, hogy az eltolasi operatorban
ezeken a helyeken lyukakat hagyunk, azaz kihagyom a ¢ 7,922,956, @121, (232, ...
elemeket eltol6 fiket! Melyek ezek? A 2n” + 1 képlet megmondja! Tehat a 2:7* + 1 = 99,
a222*+1=969,a256>+1=6273,a2-121% + 1 = 29283, a 2.232* + 1 = 107649, . . . stb.
elemeket kell kifelejteni az eltolasi operatorbol! Az ily médon kigyomlalt eltolasi operator
most mar tudja amit kell: az F1 Efforbdl eléallitja F 2 - t, az F 2 Efforbdl eloallitja F 3 - t,
az F 3 Efforbol eléallitja F 4 - et, és igy tovabb!

Univerzumunkban tehat két elemre van sziikség, az F 1 Efforra, és a kigyomlalt eltolasi
operatorra, azaz

F1=@7+ @23+ @58+ Q124+ 0236 + Q412 + G673 + (1043 + @1549 + Q2221 +.....

,

és
E=(3,9,19,33,51,73,99, 129,163, 201, ...2n" + 1) - (99, 969, 6273, 29283, 107649, ...)

E=(|)3+ G99+ @19+ O33+ O51 + Q73 + @129 + P163 + @201 + P243 +.....

Ugye figyeltiink, a 99 — es kimaradt. A legkozelebbi kimaradé a 969, aztan a 6273, stb.
Ha egy algebrat modelleziink, még kellenek a gyokérelemek is, a szorzétabla nulladik
sorabol, és kellenek a definialo egyenletek is. Véges, n elemii algebra modellezésénél csak
az elso n db. Effor kell, de mivel csak n db. gyokérelem van, a tobbi Effor bar jelen van,
teljességgel hatastalan, azaz mindenbol nullat csinal. Van azonban egy nagy gond:

az Efforokban gyokérelemek is szerepelnek! Pl. F; —ben a 7, F, —ben a 22 szerepel,

F; —ban az 56 szerepel, F, —ben pedig a 121 szerepel. Ezek szerint ezeket az elemeket nem
szabad gyokérelemnek valasztani! Vagy pedig hagyjuk el az Efforbél az a, elemet, mivel
a @ —t sose valasztjuk meg gyokérelemnek, és ekkor

F1 =023+ @58+ Q124+ 0236 + Q412 + 673 + (1043 + Q1549 + Q2221 +.....

F2 =57+ @123+ 0235+ Q411 + Q672 + ©1042 + Q1548 + ©2220 + @3091 + ....



F3 =122+ 0234 + Q410 + Q671 + Q1041 + Q1547 + ©2219 + Q3090 + ....

Fa = @233+ Q409 + @670 + ©1040 + Q1546 + G2218 + Q3089 + ....

Fs = 0408 + 669 + (1039 + ©1545 + @2217 + Q3088 + ....

Es igy tovabb.

E=(3,9,19,33,51,73,99, 129,163, 201, ... 2n"> + 1) — ( 1059, 6499, 29769,108579 ...

Az E - bol a 23, 57, 122, 233, 408 ... elemek megfelel6it hagytuk el.

Most mar tudunk univerzalis algebrakat épiteni. De ehhez sziikség van a definialé

o sre s

A:

oA + FAA)+FB(C)+Fc(B),
B:= ¢ + FA(C)+Fs(B)+Fc(A),
C:=¢9c+FAB)+Fs(A)+Fc(O).
Ez az Efforok segitségével igy potolhato:

A:

oA + FA-A+FB-C+FcB,

B:

¢B + FA-C+Fs-B+FcC-A,

C:=¢c+Fa-B+FB-A+Fc-C.
®A= @1, OB= @2, ¢Cc= @4,FA =F1,FB =F2,Fc =F4, a tobbi Effornak nincs

szerepe. Innent6l a médszer a megszokott médon alakul tovabb.

Kiindulasi értékek:

QW
o
=N =

Elso ciklus utan:
A=1, FAA,FB(C),FcB) =1, F1(1),F24),F4a2)=1, 5,24,26

B=2, FA(C),Fs(B),Fc(A) =1, F14,F22),Fa(1)=2, 17,13,20

)



C=4,FAaB),FBA),Fc(C) =1, F12),F2(1),Fa4)=4, 8,9,41.

A kovetkezo ciklusban 9 — 9 {ij szam generalédik , és az eredmény igy alakul:

A=1, 5,24,26, 23,327,380, 58,69,949, 236,158,305

B=2, 17,13,20, 47,57,905, 193,123,256, 50,411,470

C=4, 8,9,41, 173,107,233, 31,354,409, 332,96,1040

Pl. az F,-2 = 26 igy alakul ki: F4 = @233 + @409 + ... miatt 9409 -¢2=¢26 kell legyen:

QAij-Qi=Qj ,azaz A, ;=409 kell legyen.

(2+26)*+3-2+26+2 _28°+6+28 _818

2 D) 5 409 Gyonyori, kijott tehat.

Hasonléan leellenérizhetjiik a tobbi szamot is.

Az evolicié soran minden ciklusban 4j szamok generalédnak, és a végtelenedik 1épésben
jon létre a kivant végeredmény. Feladatul tiizhetjiik Ki azt is, hogy egyszeriibb algebrak-
bol egyre bonyolultabbakat hozzunk létre. Talalhatunk olyan univerzalis képletet is,
amely minden véges és megszamlalhato algebrat létrehoz. Ebben a viligban tanulma-
nyozhatjuk az algebrak kolcsonhatasat is. Ha adott két egyszeriibb algebra, hogy jon létre
beloliik bonyolultabb? Példaul két algebra direkt szorzata. Létre lehet ezt hozni
evolucioval is? Igazabol azt varjuk, hogy egyfajta hierarchia jon létre az algebrak kozt.
Lehet osztalyozni is az algebrakat aszerint hogy melyiket milyen egyszerii formulaval
lehet generalni. Ezzel az algebrak bonyolultsaga is mérheté. Ekvivalenciarelacio is
megadhato: két algebra ekvivalens, ha azonos médon generalédik. Ez még nem jelent
izomorfiat. Ebben a vilagban az algebrak atomjai egy nagyobb rendnek. Ezt a nagyobb

rendet kell jobban megismerni. AKit a téma jobban érdekel, irjon nekem a

kristofmiklos @freemail.hu cimre. Orommel fogadok minden levelet. Lehet tovabbi

otleteket is adni a tovabblépéshez. Hatha kiforr ebbdl is valami érdekes, 1ij tan.



