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3. TÉTEL:  Az   M *   csoportok a következők:

( A )   Ha n  P , akkor  ( m | k | n ) minden további megszorítás nélkül M *  .  
( B ) Tegyük föl, hogy n 
[image: image1.wmf]Ï

 P , és legyenek a p1, p2, . . . pr számok páronként

különböző prímek. Akkor a 
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 Fc  csoport pont akkor lesz M *  ban, ha

n | (p1 p2 pr 

és ugyancsak M *  beli lesz az

( s ) × [image: image3.wmf]12r
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is, ha  
( s, p1 p2 pr n ) = 1.

Bizonyítás:  ( A )  triviális.
( B )  Mindenekelőtt jegyezzük meg, hogy 



( n , pi ) = 1,   i = 1, 2, . . . r . 



( 7 )

Tegyük föl ugyanis, hogy valamely i – re  pi | ni  , azaz



n = [image: image4.wmf]i

i

p

b

 ni  ,  
[image: image5.wmf]i
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b¹

 ,  ( pi , ni ) = 1 . 
Akkor a 10. lemma szerint a  (
[image: image6.wmf]i

i

p

a

| k | [image: image7.wmf]i

i

p

b

 ni ) főrész
pont akkor lehet  M *  ban, ha i  = ni  = 1 . 

Ez az n = pi  esetre, tehát  ( A ) –ra vezetne.

Így a ( 7 ) – nek fönn kell állnia, és akkor a  (
[image: image8.wmf]i

i

p

a

| k | n ) főrész 
· ismét a 10. lemma szerint – csakis úgy lehet M *  beli, ha  ni | pi – 1.
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Már csak az s – re vonatkozó kirovást kell indokolni.
Az ( s, p1 p2 pr ) = 1 természetesen az elölről való szorozhatóság miatt kell.

Az ( s , n ) = 1 feltétel oka pedig a következő:

Tegyük föl, hogy ( m | k | n ) M *  és n összetett szám. 

Tekintsük az ( s ) × ( m | k | n ) 
[image: image9.wmf]@

( ms | l | n ) 


( 8 )
csoportot, ahol a PART szerint ( m , s ) = 1, l ( s ) , k l ( m ) .

Ha  ( 8 )  M *  beli, akkor a 8. lemma szerint [image: image10.wmf]n:

"n¯

   (ms, [ l |  ] ) = 1.
Mármost k l ( m ) miatt (m , [ l |  ] ) = 1 , 

így csak az (s , [ l |  ] ) = 1 a vizsgálandó. 

Mivel most l ( s ) , ezért [ l |  ] ( s ) , és így 

(s , [ l |  ] ) = 1 csakis úgy teljesülhet, ha (s ,  ) = 1. 

Mivel ennek minden 
[image: image11.wmf]n

n¯

 számra fönn kell állnia, 

kapjuk, hogy ( s , n ) = 1 . 
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7. DEFINÍCIÓ:  Azokat az m k n )ab  csoportokat, amelyekben a  [image: image12.wmf]b

nek
pontosan m számú, páronként diszjunkt automorf képe van, 

multiédercsoportoknak nevezzük, és halmazukat  M  mel jelöljük.

Világos, hogy Dm  M minden 
[image: image13.wmf]m3

³

 számmal, így a multiédercsoport

fogalma a diédercsoport fogalmának természetes általánosítása.

A definícióból azonnal nyilvánvaló, hogy M = M * 
[image: image14.wmf]I

 B . 
( 9 )

( ld. ehhez 7. lemma, 53. o. ) 
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11. LEMMA:  Ha G M  , akkor G minden nemabeli főrésze is M beli.
Bizonyítás:  Tekintettel a ( 9 ) – re csak azt kell belátni, hogy G M *  esetén

a (CYCYSbeli) főrészek B ben lesznek.

Tekintsük a G = m k n )ab  csoportban az [image: image15.wmf]a,b

m

n

 főrészt (
[image: image16.wmf]m

m¯

,
[image: image17.wmf]n
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).
Mivel G B , ezért 
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Ámde G M *  is, ezért ( m , [ k |  ] ) = 1, s így ( 10 ) – ből kapjuk, hogy
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De akkor 
[image: image20.wmf]n

k|0

n

éù

êú

ëû

º

n

 ( 
[image: image21.wmf]m

m

 ) is igaz, így 


[image: image22.wmf]mn

a,b(|k|)

m

nn

@

mn

  B . 





Q. E. D.
4. TÉTEL:  legyenek a p, p1, p2, . . . pr számok páronként különböző prímek. 

Akkor az M – csoportok az alábbiak:

( A )  ( p ) × 
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, ahol
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 k – 1 , i = 1 , 2 , . . . r ,
p | (p1 p2 pr 

[image: image26.wmf]12r
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 k – 1 , i = 1 , 2 , . . . r ,

n | (p1 p2 pr 
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Bizonyítás:  A  ( 9 ) – et figyelembe véve elegendő az M * – csoportok közül

kikeresni azokat, amelyek  B – ben is benne vannak ( segítségül híva a 

4. lemmát is. ) 
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A legegyszerűbben úgy találhatunk M – csoportokat, ha választunk egy


[image: image29.wmf]2n

£

 egészet és keresünk olyan pi , i = 1, 2, . . . prímeket, amelyekre  



n | pi – 1 , i = 1 , 2 , . . .   .

( A DIRICHLET – tétel szerint végtelen sok ilyen prímet találhatunk. )

Tegyük föl, hogy a p1 , p2 , . . . pr  alkalmas prímek. 

Akkor tetszőleges 
[image: image30.wmf]i
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 ,  i = 1 , 2 , . . . r számokkal könnyen 

megszerkeszthetők a  
[image: image31.wmf]ii
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 csoportok, 
melyek a 4. tétel szerint M – ben lesznek. 

De  M – ben lesz e csoportoknak az összes lehetséges fúziója is, 

amelyek így generálhatók:  
[image: image32.wmf]12r
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( 11 )

ahol  a = a1 a2 . . . ar  ,  és ti   Rni  , i = 1 , 2 , . . . r .
A ( 11 )  összesen 
[image: image33.wmf]r
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 számú csoportot ad, ámde

[image: image34.wmf]12r12r
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 , ha x Rn . 
Ezért az adott n – hez tartozó nem izomorf, de nyilván izostruktúrális
M – csoportok száma 
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( a ) összetett n esetén  
[image: image35.wmf]r
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( b ) n P esetén a fenti szám kétszerese, 

hiszen ha 
[image: image36.wmf]12r
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 M , akkor a 4. tétel ( A ) szerint

( p ) × 
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12. LEMMA:  Legyen p P , 1 < r | p – 1 , 
[image: image38.wmf]s1
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 . Akkor



[image: image39.wmf](p|k|(pr)s)
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 Z  . 

Bizonyítás:  Ha p osztaná k – 1 – et, azaz fölírható volna



k = t p  + 1,   
[image: image40.wmf]1

g³

 ,  ( t , p ) = 1
alakban, akkor a III. rész   9. lemma  szerint ( 25. o. ) 
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  volna.
De most 
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 , ahol r > 1 , így (p , k – 1 ) = 1, 

és ez a tény független s – től. 
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5. TÉTEL:  Az alábbi csoportok  P  
[image: image43.wmf]I

 Ch  – ban vannak:

( a ) 
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D
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Bizonyítás:  ( a ) Tekintsük az a  b ,    Zm  elemet:
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