Kristof Miklos: Az Aramlo Téridé-Plazma

Korunkban egyre tobb az éter-hivé. Rauk az jellemz6, hogy tobbnyire cafolni akarjak
Einstein relativitaselméletét. Kilondsen a Specidlis Relativitaselméletet (SR) tamadjak, és azt
alitjak hogy mar SR-t céfol6 tények is vannak, pl. a fénysebesség 300-szorosat mérték ki,
illetve mér meg lehet mémni az éterhez képesti abszolUt sebességet, pl. a mikrohullamu
hattérsugarzas segitségével, tehat Einstein mindkét alapposztuldtuma megdélt. Raadasul a
fény nem is részecske hanem hulldm. Elolvastam néhéany ilyen kdnyvet, és azt vettem észre
hogy komoly hibék is vannak bennik. Ugy tinik, a SR-t azért tamadjék annyira, mert nem
értik, nem méyedtek e benne kelléképpen, és Ugynevezett paradoxonokat hoznak fel
példanak arra, hogy a SR rossz, ellentmondésos. A paradoxonok magva legtobbszor az
egyidejiiseg relativitasa. Van egy kis konyvecském, Einstein: A kilonleges és az atalanos
Relativitas elmélete, Panthedn kiadas 1921. Ebbol kitiinik, hogy Einstein ezzel kezdi a
kutakodasat, és vildgosan megmagyarézza, mit is ért ezalatt! Példgjaban egy vonatot tekint,
amely a vasuti toltésen halad v sebességgel. Legyen egy megfigyel6 a vonat kdzepén, és
aljon egy megfigyel6 ugyanitt, de a vasuti toltésen! A vonaton levé megfigyel6 tehédt v
sebességgel egyltt mozog a vonattal, mig a toltésen allé megfigyel6 nem mozog. Most
csapjon le egy-egy villdm a vonat elgjén és a végén Ugy, hogy a tdltésen alé megfigyel6
egyidoben latja 6ket! Mivel 6 pont kézépen al, a két fénysugér egyenlé utakat fut be, ezért
egyszerre |&tja 6ket felvillanni. Kérdés: mi a helyzet a vonaton utazé megfigyelével? O is
egyszerre latja a két felvillanast? Hiszen ¢ is kozépen dl! Einstein egyértelmii valasza az
hogy nem! A vonat ugyanis mozog, ezért a vonat elgérdl indulo fénysugarnak elébe szalad,
ugyanakkor a vonat végéebol indulé fénysugar el6l elszalad. Emiatt az €6l lecsapd villamot
elébb I&ja, mint a hatulrdl jovot! Ebbol a példébdl vildgosan kiderll, hogy az egyidejliség
mast jelent a tdltésen dld megfigyelonek, és mast a vonaton utazd megfigyel6nek! Ebben a
kis példaban mér |ényegében benne van az egész SR! Ha ugyanis elemezzik, rgovink hogy
mennyi hallgatolagos feltétel ezés hizodik meg a hattérben. Pl. a fénysebesseg ugyanakkora az
allo és a mozgd megfigyel6 szamara. A fizikal jelenségek ugyanugy zajlanak le az dlé és a
mozgo megfigyelé szerint. Amikor SR problémat elemziink, célszeri mindig kis térido-
diagramot szerkeszteni. Tobbnyire elegend6 egy térbeli és egy idokoordinata, tehdt egy
sikrgjz. Sok folosleges kertléutat meg lehet igy takaritani, nem beszélve arrdl hogy nem
blamdljuk magunkat egy esetleges rossz elemzéssel.
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1. dbra

Az 1. dorén lahatjuk a helyzet elemzését. A vizszintes tengelyen van az x tavolsag, a
flggoleges tengelyen a t ido, és szokasos egysegekben c=1. Ezért a fény vilagvonalak 45
fokos egyenesek. A két sotétkék vonal a vonat eleje és vége, a vilagoskék a vonat kdzepén
alo megfigyel6. A nyugvo megfigyel6 vildgvonala éppen at tengely. A vonat balrél jobbra
halad v = 1 c sebességgel (most ne térod)tink azzal hogy ilyen gyors vonat nincsisl) Az A és
a B pontban csap le avillam, a nyugvo megfigyel6 szerint egyidejtien (ez abbdl dertil ki hogy
A és B ugyanazon a vizszintes vonalon van). A két rozsaszin 45 fokos vonal a két fénysugar,
melyek a C pontban, azaz a nyugvo megfigyelé szerint kozépen taldlkoznak, igy a nyugvo
megfigyelé a C pontban egyidejiileg I&tja 6ket felvillanni. Nem igy a mozgd megfigyel! O a



B-bél indul 6 fénysugarat a D pontban pillantja meg, és csak joval késobb, az E pontban latja
meg az A-bdl indulé fénysugarat! A mozgbé megfigyel6 szamara nem az A és a B esemény
egyidgi, hanem az A, D és F esemény! Ezeket narancssarga vonal koéti dssze, melynek
meredeksége 1 . Ha azt akarjuk hogy a mozgd megfigyel6 az A-val egyidében lassa a vonat
elgién felvillano fénysugarat, akkor ennek az F pontban kell felvillannial Ekkor fog az A-bdl
indul 6 és az F-bél indul 6 fénysugar éppen E-ben talalkozni.

Ez akis elemzés megmutatja, hogy az SR hivok altal&ban hogyan gondolkodnak.

Most vizsgajunk meg egy méasik kedvenc példét, azt ahol két rakéta halad el egymés mellett,
és az egyik rd6 amasikra. Kérdés az, hogy eltaldja-e vagy sem?

2. dora 3. &bra 4. dora 5. dbora

A mese tehdt a kovetkezo: A B rakétaban Ul6 megfigyel6 azt mondja, hogy amikor a B rakéta
cslicsa éppen eléri az A rakéta tatjét, akkor B elsiti a kdzépen levd agyut, és akkor pont €l kell
taldnia az A rakétat. Ezt mutatja a 2. dora. Igen am, de B nem szdmolt a Lorentz-
kontrakcioval! B 6nmagét nyugvonak |atja, hozza képest az A nagy sebességgel mozog, ezért
megrovidul, révidebb lesz mint a fele, és ezért B nem taldja el! Ez I&hat6é a 3. dbrén. Na
eddig rendben is lenne, de most nézzik ezt az A megfigyel6 szemsztgébol! Most A al, és B
az amelyik mozog, ezért B fog megrévidulni, igy az agydja még béven az A derekatgan lesz,
tehdt el kell hogy taldjal Ezt mutatja a4. abra.

Na most az a kérdés hogy kinek van igaza, eltaldja vagy nem? Itt szoktak a SR ellenzoi
kiakadni. Pedig nagyon egyszerti a megoldés, tudniillik a 4. &bra rossz! A szokasos bakival
allunk szemben, nem vettik figyelembe az egyidejliség relativitasdt! Azt mondtuk, a B
megfigyel6 akkor siiti el az &gyut, amikor a B orra éppen eléri az a tatjat. Csakhogy ez a két
esemény csak a B megfigyelé szemszogébdl egyidejii! Amikor attériink az A megfigyelére,
az dertll ki, hogy B mér joval elébb elsiiti az &gyat, mint ahogy a B orra elérné az A tatjét! Es
mivel tdl koran 16, nem taldjael. Ezt avalodi helyzetet mutatja az 5. abra. 1gazédbol B még az
A orrét se éri el amikor mar 16!

A helyzet még sokkal tisztdbb lesz, ha az ilyenkor szinte kotelezoé térids-diagramhoz
folyamodunk segitségért. Ez lesz a 6. dbra.
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A diagramon a két sotétkék vonal kozé eso rész az A rakéta, a két piros vonal kdzé eso rész a
B rakéta ,,vildgsavja’. A P pont mutatja azt a pillanatot, amikor a B rakéta csicsa eléri az A
rakéta tatjat. A B rakéta megfigyeldje szerint egyidejii események a vildgoskék vonalon
vannak. Tehat amikor a B cslicsa €léri az A tatjét, aB tatjaa T pontban van. A P és T kozé
es6 szakasz a B rakéta teljes hossza, ennek felezépontja az L pont, ez tehat a |6vés pillanatal
Az A rakéta a P és O kozé esd szakasz, jOl lathatdan rovidebb mint a B rakéta, sot még a
feléndl is rovidebb, igy az L a PO szakaszon kivilre esik: a l6évés nem taldlt! Hogyan latja
ugyanezt a dolgot az A megfigyel6? Nos, az A szerint az L 16véssel egyidgjii események a
narancssarga vonalon vannak. gy a l6vés pillanatdban az A orra az M pontban, a tatja az R
pontban van, B orra az S, tatja a K pontban van. Most jol lathatéan az A a hosszabb, (RM
szakasz), mig B joval rovidebb (az SK szakasz) Az L pont most is a kék savon kivil van: a
[6vés nem taldlt! Sot, mivel az SK szakasz és az RM szakasz nem fedi a egymast, a B rakéta
még az a orrat se érte el alovés pillanataban! Tehét nyilvan e se taldhatta. Az elemzés tehat
megmutatta, hogy mindkét megfigyelé véleménye ugyanaz: a |6vés nem tadlt.
Ellentmondésrdl tehat szd sincs, a paradoxon csak |atszdlagos volt!

Az dbra szdmszer(i adatai: a két rakéta mozgasat egy olyan kozbllsd megfigyelé szerint
abrazoltuk, amely szerint az A rakéta 2/3 ¢ sebességgel halad, a B rakéta pedig -2/3 ¢
sebességgel. Ez a ,,nyugvd” megfigyel6 épp a t tengelyen van. A rakéték vildgvonaldnak
meredeksége ezért 3/2 és -3/2. Az egyidegiiség vonalak meredeksége 2/3 és -2/3. Az A
rakétahoz képest milyen gyorsan mozog a B rakéta? Az Einsteini sebességisszetevés képlete
szerint (v+w)/(1+vw/c?), azaz az adatainkkal (2c/3+2c/3)/(1+4/9) = (4c/3)/(13/9) = 12/13 ¢

V2 \/1 12°  [169-144

lesz végll is, a Lorentz-kontrakci6 Gamma-faktora pedig \/1——2= ——=
Cc 13 169

lesz, ami éppen 5/13. Ez valamivel kisebb mint 1/2, ezért a valasztott adatok jok. (Ezt csak
azért irtam le, mert egy téméhoz j6 abrat csinalni kilén miivészet, amit j6 ha megtanulunk.)
Ugye azért kellett hogy kisebb legyen mint 1/2, mert akkor fog aldvés nem talani.

No eme kis kitéré utan térjink ra arra hogy mit is akarunk targyalni? Egy olyan Uj elméletet,
amely megorzi az Einsteini relativitaselmélet minden eredményét, ugyanakkor mindezt az
éterbol vezeti le. Mert szerintem az Einsteini elmélet j6, sot tokéletes, azaz se hozzatenni nem
lehet, se elvenni beléle. Ugyanakkor van éter is, és minden megfigyelhet6 jelenség
megmagyarazhato az éterrel. Ossze |ehet tehdt békiteni az Einsteini elméletet az éterrel! Hogy
hogyan? Ezt szeretném a kis kényvemmel megmutatni. 25 év alatt kidolgoztam egy elmél etet,
amelynek az Araml6 Téridé-Plazma nevet adtam. Ennek akiindul pontja az hogy van éter, és
megmutattam, hogy a legegyszeriibb rugalmas éter-modellbdl kiadddik a SR és a
kvantumfizika is, csak bizonyos paramétereket kell a megfelelé moédon megvaasztani. A
szilard testekben, kristalyokban terjedé6 hanghullamok, fononok tulgjdonsadgaival a
szilardtestfizika foglalkozik. Amikor mi ezt a Miilegyetemen tanultuk, rogton feltint, hogy a
dolog milyen meglepd hasonldsagot mutat a relativisztikus jelenségekkel! A mese itt az, hogy
akristdly atomjait kis m tdmegt golyocskakkal modellezik, amelyeket h rugddllanddju rugok
kotnek oOssze. Ez a Rugo-Toémeg Model (RUT) rezgésekre képes, illetve hullamok
terjedhetnek benne. A hulldmok terjedési tulajdonsagait a Diszperzios Osszefiiggés hatérozza
meg. A hulldmoknak van frekvenciga, amplitudoja és terjedési sebessége, tovabba
hullamszam-vektora, ami megmutatja hogy a hullam éppen merre halad, és egy méterre hany
hulldam fér r&. Minél tdbb, annd nagyobb a hullamszdm és annd kisebb a hulldmhossz. A
hullam frekvencigja és hullamszama kozti viszonyt nevezik Diszperzi6s Osszefliggésnek. Az
elemi hulldm szinuszgorbe alaku, de sok ilyenbdl un. hullamcsomagokat is 6ssze lehet rakni,
ezt nevezik Fourier-analizisnek. A hullamcsomag mar véges kiterjedésii is lehet. Minél kisebb
a térbeli kiterjedése, anna tobb szinuszbdl kell Osszerakni, azaz annd nagyobb a
savszélessége. A hulldm mérete és savszélessege kozti eme reciptrok viszonyt nevezik a
kvantumfizikdban Heisenberg-féle hatérozatlansadgi elvnek! (HFH) A HFH teha a
hullamjel enségeknek egy lényegi sajatsagal A RUT modell lineéris, azaz két hullam 6sszege
is hulldm. A kvantumfizika szintén linearis elmélet, tehat érvényes a szuperpozicio elve: két



megoldas Gsszege is megoldas. A természetben azonban a jelenségek tulnyomd tobbsége
nemlinearis! Ké& megoldas 6sszege m& nem megoldas! A nemlinearitasnak két nevezetes
kovetkezménye van: a Kaosz és a Szoliton. A Kaosz lényege az, hogy nagyon kis rendszerek
is képesek nagyon bonyolult jelenségeket produkdni. A rendszer elvileg determinisztikus,
tehét elvben mindig meg lehet mondani hogy a kdvetkezé percben mit csinal. A gyakorlatban
azonban ezt meghiulsitja az an. Pillangé-effektus: akarmilyen pici hiba a kezdeti feltételekben
rohamosan megno, és néhany 1épés utan mar nem lehet megmondani, mi torténik. A rendszer
megj6solhatd, de csak egy Isten szdméra, aki képes végtelen pontossaggal szamolni! A
szoliton a nemlinearis hullam, vagy a maganyos hullam, vagy ahogy én nevezem: az
onfenntartd hullamcsomag! A kozonséges linearis hullam egy id6é utan szétterjed, szétfolyik.
Nem igy a szoliton! Az bizony megérzi alakjét, és képes més szolitonokkal tkdzni, azokrol
lepattanni vagy éppen &menni rajta. A linedris hullamok siman atmennek egymason, kdztik
Utk6zés nem lehetséges. De a szolitonok mér Utkozhetnek! A nemlinearis hullamok nem
additivek, azaz két hullam 6sszege mar nem megoldés. Mégis van egy Un. nemlinearis
addicio, amely ugy torténik hogy az tsszeadas soran mindkét hulldm mdédosul egy kicsit, és
az 0sszeg-hulldm mér kicsit més, mint az eredeti hulldmok puszta dsszege! Ez a természet
egyik legalapvetobb jelensége: A dolgok tukrézédnek egymaésban! Ha két dolgot egymés
mellé rakok, mindketté elkezd valtozni, és az eredmény két masik dolog lesz! A legjobb példa
erre két szembeforditott tikor: ha kozéjuk alok, egy végtelenségig megsokszorozott tikorsort
ldtok, amely mint egy alagit elnyulik a végtelenbe, és én is ott vagyok mindegyikben
megsokszorozva. A fizikusok keresve se taldhatnak jobb modellt a szolitonnd a részecske-
hullam kett6sség modellezésére! Az elektron egyszerre részecske és hullam. A hozzarendelt v
flggvény annak val 6szintiségét adja meg hogy az elektron hol van éppen. De a val 6sziniiség
nem egy anyagtalan valami, mogotte valamilyen anyagi hatés rejt6zik. Ez egy eredend6 belso
ka&osz: determinisztikus, csak éppen senki nem tudja kiszamolni. Mint majd latni fogjuk, az én
modellemben az elektron egy szoliton, de olyan szoliton, amit az elnyelt éter tart
egyenstlyban. Az éteraramlas és a belsd rezgés egyittese egy kaotikus rendszert hoz |étre,
ennek kdszonhetd hogy az elektron helyére csak val dsziniiségi kijelentés tehetd. Es igy van ez
a tobbi részecskével is. A RUT modell valéjaban egy nagyon nagy energigju belsd rezgést
takar, amely minden elemi részecskére egy megszintethetetlen mozgast kényszerit. Ez a
rezgés taplalja az atomokat, ettol stabilak és 6rok életiiek. A dolgok nem egyszeriien vannak:
szakadatlan belsé aramlas és rezgés tartja fenn 6ket. Minden valtozik. Az 1d6 val6jaban egy
folyd, valahonnan ered és valahova tart. Minden részecske nyeli az étert, amely igy nagyon
pici méretekre zsugorodik belll, és elérve a Planck-hosszt, ott aaramlik egy masik
dimenzidba, valahogy ugy, ahogy ma a hurelméletekben elképzelik. A Planck-hossz egy
aagit, amelyik egy masik vilagba nyilik. gy a té&idé valojdban egy kétrétegi
szappanhartydhoz hasonlatos, ahol mi vagyunk az egyik réteg, és a hiremélet szerinti
feltekert dimenzié a masik réteg, és a kett6 kozt az éter Planck-hossznyi atomjai teremtenek
kapcsolatot. Na most sikeriilt egy szuszra egy csomo nem definidlt fogalmat 6sszehordanom.
Ha ezeket mind ki akarnam fejteni, csak ez kitenne egy konyvet. Inkabb majd megadom, hol
lehet ezeknek uténaolvasni. Minek irjam meg azt, amit m&r masok sokkal jobban megirtak?

Ja és akkor térjink visszaa RUT modellhez! Hogy adott ez relativisztikus effektusokat?

m h = h ™ h w h m h m h m h m h m h  h 7. dbra
Na ez a legegyszeribb RUT modell, m tomegekkel és h rugokkal. A tomegeket
Megszamozom: ... M.y, Mg, My, My, Mg, My, ... €S ahelyek: ... X4, Xo, X1, X2, X3, X4, ... €S
akkor johetnek a Newtoni mozgasegyenletek: mint tudjuk, egy rugo atal kifgtett ers: F =-h-x
és atdmeg gyorsuldsax’’ ahol avessz6 id6 szerinti derivalést jeldl, tehdt a Newton-egyenlet:
m-x’ = — h-x . Nos ezt kell felirni minden témegpontra, csak most két rugo van, két oldalral:
M-Xo’” = — h-(Xo— X.1) — h-(Xo— X1)

M-X1”” = — h-(Xy— Xo) — h-(X1— X2)

mM-X2”” = — h-(X2— X1) — h-(X2— X3) ... no ésigy tovéabb...



Most egy kicsit aalakitjuk az egyenleteket, mégpedig Ugy hogy x,=n-a+ &, , ahol aval az
an. récsllandot jel61om, és &, anyugalmi helyzethez képesti kis kitérés. A derivildsnad az a-s
tagok kiesnek mert konstansok, és akivonas révén ajobboldalon is kiesnek! Marad:

m-&” =—-h(&o— &1)—h(&o— &)
m-&:” =-h(&1— o) —h(&1- &2)
m-E,”° =—h(&2— £1)—h(&2— E3) ... ésigy tovabb... Még egyszeriibben:

m-&o” = h(§.1-2&0+ &)
m-&17 = h(&o —28&1+ &2)
m-&2° = h(&1 —2&2+ &3) ... ésigy tovabb...

Nos, éppen végtelen darab ilyen egyenletiink lesz, de ne ijedjink meg, mert & se hisszik
milyen villamfirgeséggel megoldjuk ezeket az egyenleteket! A mddszer pedig az, hogy
hulldmmegoldast kereslink, azaz feltesszilk hogy a megoldas igy néz ki: & n= exp(i-(kx — wt))
azaz egy hulldammegoldas! Ez egy balrdl jobbra haladd hullamot ir le. Mivel akristdlyracsunk
diszkrét, x = an lesz, ahol n egész. Ekkor a hullamfuggvény & = exp(i-k-an — iot) , és most
megnézzik hogy ebbsl mi lesz! k a hullamszam, o a korfrekvencia. Az exp derivatja
—i-m-exp lesz, annak Gjbdli derivéltjapedig — w*-exp. igy az egyenlet ez lesz:
En’=-o"exp (ikkan—iot) = -0 &,. Tehd
—mo® En= h(Eny —2En+ Enva) lesz az egyenlet minden n-re.
En1 = exp(i-k-a(n-1) — iot) = exp(—i-k-a) - exp(i-k-an — iot) = exp(-i-k-a) - &, , €
&1 = exp(i-k-a(n+1) — iot) = exp(i-k-a) - exp(i-k-an —iot) = exp(i-k-a) - &, miatt
—mo® &= h(exp(-i-k-a) - &, —2&, + exp(i-k-a) - &) ésmost kiegyszertisithetiink &,—nel:
—m-o°= h(exp(-i-k-a) —2+ exp(i-k-a)) ésmost idézzik emlékezetiinkbe cos x képletét:
cos x = (exp(ix) + exp(-ix))/2 , csak most x helyébe k-a kerdil:
—m-w’= 2-h-(cos(k-a) — 1) azaz m-w”*= 2-h-(1 — cos(k-a)), éssin®x = (1 — cos 2x)/2 miatt

» _ 4h .

végllis o= —- smz(%) Vonhatunk most mar gyokat is beléle:
m

® = 2~\/E~ |sin(%)| Na ez a hires diszperzios dsszeftliggéstnk!
m

Hat elég keservesen jutottunk el hozza, de azért megérte aturat!

Na most mi afenét lehet ezzel kezdeni? Nos atanulmanyainkat azzal folytattuk, hogy felirtuk
az un. csoportsebességet. A csoportsebesség egy hullamcsomaghoz rendel het6, és azt mondja
meg hogy a hullamcsomag mint egész milyen sebesseggel halad. De a csoportsebességet
egyetlen szinuszhullamrais definidni lehetett. Sz6 ami szd, a csoportsebesség képlete ez:

v = do/dk . » képlete ott van fent, az abszol Ut értékkel meg ne torédjink, ennek derivaltja

V= 2\/E E COS(E): a.\/E.Cos(ﬁ)
m 2 2 m 2



Na most azt mondtuk erre, hogy az o frekvencigu, k hulldmszamu fononok éppen ilyen v
sebességgel haladnak a kristalyracsban. Az am, hazam, de még ezt is lehet egyszeriisiteni!
Mert nézzilk meg, mi van ha a kristélyracsdllandot, az a-t nagyon picinek tekintem? Akkor a
szinusz etiinik, mert kisx-resin X ~ x , és ekkor ezt |atjuk:

o= 2 LQ = a.\/E.k: C.k’aho|0:a.\/E_
m 2 m m

Na és ez az a pont ahol felsikitottam! Hat hiszen akkor ez nem mas mint a ,,fénysebesseg” a
fononok vilagaban! (akkor mar inkabb ,,hangsebesség”, nem?) Es akkor ezt irhatjuk:

2
V= a'\/E~cos(ﬁ)=c-cos(ﬁ) és akkor V—Z:cosz(ﬁ)!
m 2 2 C 2

Na, kapisgéljuk méar, mire megy ki ajaték? Es ez még csak a kezdet!

Mert ahogy tovabbléptink a tanulmanyunkban, tustént definidituk a fonon Un. effektiv
tomegét is! No az effektiv tdmeg olyan dolog, amit eredetileg az elektronra taldltak ki, és a
lényege ez: A kristalyraccsal meglehetésen bonyolult kélcsonhatasban dlé elektront Ggy
tekintjuk, mintha egyszertien megvaltozott volna a tdmege, megnétt vagy lecsokkent. Sot,
kapaszkodjunk meg, az effektiv tomeg még negativ is lehet! Ekkor az elektron Ugy viselkedik
mint egy buborék, az erével ellentétes irdnyban gyorsul. Ismétlem, erre a bonyolult
viselkedésre a kristalyraccsal valo bonyolult kdlcsdnhatas miatt tesz szert, de mint mondtam,
erre egy szimplifikdlt modellt lehetett réhdzni, és ez volt az effektiv tdmeg. Mivel a
kristalyracs altalaban se nem homogén, se nem izotrdp, és ugye racshibak is béven vannak
benne, az effektiv tdmeg még csak nem is skalér, hanem egyenesen tenzor jellegii mennyiség!
Node egyszerii kis RUT modelltinknél még nincs igy, mér csak azért sem mert egydimenzios

dk®

A hagyomany szerint emcsillaggal jel6ltik, ésigy is mondtuk az effektiv tdmeget. Tobbszor a
szankba ragték, hogy az effektiv tbmeg az nem igazi témeg, az csak egy bonyolultabb
kol csbnhatast helyettesito egyszeriisités, de nekem beszél hettek, éreztem hogy itt alényeg!

-1
2
a szerencsétlen, de alényeg az, hogy az effektiv tdmeg igy szdmolandé: m* = —h- ( d wj :

Mert tessék kérem figyelni, ez volt az els6 olyan elmélet, amely megmondta hogy a témeg
micsodal Ez ugyanis semelyik elméletbsl nem dertil ki eddig! Mért annyi az elektron, proton,
egyéb részecske témege, amennyi? Senki nem tudja megmondani. Nincs olyan képlet,
amelynek az egyik oldalan valami matek kifgjezés all, a masik oldalan meg az elektron
tomege! Es plane még stimmel is! De most édes istenem, itt van végre egy képlet amely végre
mond valamit atémegrél! Nosza ki is szamoltam a RUT modellre, és léss csodét!

d’w
dk?

Most egy kis varazslés kovetkezik: sin x = v1-c0s” x , tehét sin (%) = [1-cos’ (%j

j = 20 (an(&2y
a-c 2

do k-a
Ugyev=— = c-cos(—) ,teha m* = —#-
ay I ( > ) (

V2

2
Es most betesszik a — = cos® (%) képletet: sin(%) = 1/1—\/—2!!! Es az utolso |épés:
c c

2n —t egyszeriien elkeresztelem m-nek, és kapom a csodalatos végkepl etet: m* = =
a-c
1-%
c

Hat nem gyonyorii, ahogy pontrdl pontra eljutottunk a rugalmas éter RUT modelljétél a SR
ismert tomegformul§éig? Ezt afelismerést 1978-ban tettem, még a Miiegyetemen.



Es ez volt az a pillanat, amikor az addig csoddlt és bavanyozott, az igazsag egyetlen igaz
kritériuménak tartott Relativitaselmélettél magamban el kezdtem szépen bucsit venni! Mert
hiszen ime itt az éter! Feketén-fehéren be lett bizonyitva hogy van! Amit tud a kristalyracs,
azt mért ne tudhatnd a védkuum is? Ha a kristdlyracsban Iehetnek Un. virtualis részecskék,
akkor ugyan mi zarja ki, hogy az igazinak hitt elemi részecskék sem egyebek mint a vakuum-
éter-kristdlyréacs virtudlis részecskéi?! Mért taldna ki Isten ké kulon szabalyt? Egyet a
kristalyracsoknak és egyet a vakuumnak. Neeem, a vilag egyseges, és ettél oly csodalatos!

Tehat lényegében egyszerre két dologra dobbentem ra& egyik az hogy van éter, a masik az
hogy a Relativitaselméet mégis miikodik, sot ettél milkddik! Meglattam a dolgok mélyén
rejtézo csavarokat, apro srofokat, amelyekkel a Mindenség eresztékel Ossze vannak illesztve!
Ez a csoda 78 6ta sokkol engem. Utana két évvel, 80-ban, Ujabb nagy |épést tettem el6re az
aton: felismertem hogy nemcsak a Specidlis Relativitaselmélet vezethet6 le az éterbsl, hanem
sokkal markansabb pérja, az Altaldnos Relativités is! Ehhez csak még egy nagy felismerés
kellett: az, hogyha mé&r egyszer van éter, akkor az aramlani is tud, és a gravitacié pedig nem
egyéb mint az éter gyorsulé aramlasal Minden témeg nyeli az étert, méghozza egy ismert
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tdmeyg, pl. a Fold tdmege, r a sugara, és G a gravitécids dlandd, G = 6.672:10™ kg'm’s?. A

minusz el6jel arra utal, hogy a gravitacio vonzo er6, a tomeg felé mutat. R§ 6ttem, hogy ez a
képlet dont szerepet jatszik az Altaldnos Relativitéselméletben. Ez a képlet lehetévé teszi,
hogy az Altaldanos Relativitaselméetet a Specidis Relativitaselméet egy fejezetévé tegyik!
Ugye milyen ddbbenetes? Einstein ugyanis pont forditva gondolta: szerinte éppenhogy a
Specidlis Relativitaseimélet lesz az Altalanos Relativitaselmélet egy fejezete! Tudniillik a
gyorsulasmentes, gorbuletlen eset. Ha most megmutatjuk hogy ez forditva is megy, akkor
nem kevesebbrsl van sz, minthogy a SR és az AR tokéletesen ekvivalens egyméssal, amit
tud az egyik, azt tudja a masik isl Lam, ezért volt nekem olyan fontos hogy a SR-t tisztaba
tegylk, és igazoljuk, hogy a SR tokéletes, teljes, ellentmondasmentes. Paradoxonai csak
|&tszatparadoxonok, val éjaban minden tokéletesen a helyén van.

képlet szerint: Mar Newton ismerte a szokési sebesség formulgét: v = — , ahol m a

Most gtsiink par szot arrdl, hogy allitolag laborban 300-szoros fénysebességet mértek ki. Ez
lehet hogy ellentmond a SR standard véltozaténak, de val 6jdban nem mond ellent a SR RUT
modellb6l levezetett valtozatanak. Ehhez két dolog adta meg a kulcsot. Egyik a
kvantummechanikai alagithatés, a masik a tdvvezetékek viselkedése. Ez a két |&tsz0lag tavoli
dolog valéjaban mélyen ¢sszefligg, és a hulldmterjedés hogyanjardl van sz6. Vegyink egy
tavvezetéket, pl. egy koaxidlis kabelt. Ezen nem terjedhet tetszéleges frekvencigu jel, csak
olyan, amelynek a frekvenciga egy kiszobértéket meghalad. Ezt igy jelolhetjik: o > wo .
Illetve, most jon alényeg, legylink kicsit pontosabbak: nem terjedhet csillapitatlanul! Mert itt
van alényeg: o < wojel isterjedhet, de csak Ugy, hogy exponencidlisan lecseng! Vilagos hogy
igy nem juthat elég messze, de valameddig igenis eljut! Amikor a kvantummechanikai
alagUthatast vizsgdljuk, ugyanilyen jelenséget figyelhetink meg: ha a potencidflggvény
magasabb mint a részecske energigja, akkor a részecske be tud hatolni a falba, de Ugy hogy
exp lecseng. Ha a fal vastagsaga nem tul nagy, akkor a részecske eljut a tuloldalig, és ott
kilépve afalbdl tovabb folytatja az Utjat! A szabad részecske mozgasa periodikus hullam:

Y = exp(i-k-x — iwt) , l&ttuk hogy a RUT megoldast pont ilyen alakban kerestik! Ez egy
haladd hullam. Amikor azonban a részecske belép a falba, a hullamszama képzetes lesz, és
mivel i-i = -1, ¥ = exp(-k-x — iot) lesz, és ez éppen egy lecsengd megoldas! Mit jelent a
képzetes hulldmszam? A kvantummechanika szerint p = h - k az impulzus, és ugye p = m-v,
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tehdt a képzetes hulldmszam képzetes sebességet jelent. Amikor a 1—% tényezében v > ¢

lesz, akkor ez a tényezé képzetesse valik. Ez pedig pontosan azt jelenti, hogy az addig
csillapitatlanul terjedé hullamok csillapitva, exp lecsengve terjednek! Tehdt a tachionok
|éteznek, de csak egy rovid tavot tudnak befutni. Ha viszont nagyenergigju |ézerrel gerjesztjik



6ket, akkor nagy tavot is be tudnak futni, és akkor Iehetséges akar a 300-szoros fénysebesseg
is, lényeg az hogy az ilyen sebességgel mozgd részecskék hulldmterjedési szokasai masok, ti.
exp lecsengenek. De lehetségesek, a RUT modellnek nem mondanak ellent! Az az SR,
amelyet a RUT modellbél vezetiink le, elbirjaav > ¢ sebességgel mozgd részecskéket! Ezzel
kihGztuk az SR ellenz6 tébor egyik méregfogat. A masik méregfog ugye a mikrohullamu
hattérsugarzas segitségével megmérhetd abszol Ut sebesség. Nos a RUT modell ezt is lehetové
teszi! Mert csak a szigoruan linedris RUT modell lesz olyan szépen relativisztikus. Ha viszont
szamolunk azzal, hogy minden redlis kristdlyracsban van nemlinearitds, pl. kobds
nemlinearités, akkor nagyon halvanyan megjelennek azok a jelenségek is, amelyek mar nem
teljesitik a szigor( relativitas elvet! Es pontosan ezt lajuk a mikrohulldmi héttérsugérzas
esetében: az eltérés csak az 6todik tizedesegyben mutatkozik! A relativitas tehé egy nagyon
jO kozelités, de nem abszoltit érvényii! igy végil is az SR ellenzé tébornak is igaza van egy
picit, és abban a boldog alapotban lehetiink, hogy mindenkinek igaza van, senkit nem kell
megbantani. De ahelyett a nihilista megoldas helyett hogy csak egyszertien tagadjuk a SR-t,
mi egy pozitiv megoldast is kindlunk! Az a tedria, amit eldszor elvként fogalmazott meg
Einstein, aztdn axiomaként definialt, immér levezethet6 egy atalanosabb jelensegkorbol. Ez a
jelenségkér a RUT modellbél, a hulldmelméletbsl és az aramlésok elméletébsl épll fel.
Ennek tedriga a Hangterjedés Aramld6 Kozegben, vagy més néven Akusztiko-
HidroMechanika (AHM). Ebben az elméletben a tomegpontok, szilard testek szerepét a
rugalmas, araml6 kozegben terjed6 szolitonok veszik at. Az elemi részecskék olyan al akzatok
lesznek, amelyeket aramldsok d&tal stabilizAt hulldmmintak hoznak Iétre.  Kilon
tudoményagak jonnek létre: Aramléstopoldgia, Rezgésgeometria, Aramlésgeometria. Az
Altalénos Relativitaselmélet gorbiilt téridgje pedig nem egyéb, mint egy &ramlo kozeg
aramlasmezeje! Ma mar szamszer(i eredmeényekkel tudom igazolni az éter |étét, pontosabban
meg tudom mutatni, hogy van olyan ellentmondasmentes elmélet, amely az éter 1étébol indul
ki, és a fizika minden eddigi ismert eredményét reprodukdni tudja. Amellett ez az elmélet
egyszeriibb, éstulmutat az eddigi fizikdn, mert segitségével meg lehet ismerni az elemi részek
szerkezetét, leirhatd a kvantumgravitécio, és az Univerzum megértéséhez is kdzelebb jutunk.
Eddig csak a hurelmélet bizonyult megfelelének erre a feladatra, de a hurelmélet
matematikga nagyon nehéz, és a hétkdznapi szemlélettél nagyon tavol al. Tizenegy
dimenziés tér, amelybél 7 dimenzié fel van tekerve nagyon kis méretekre, és specidlis
topologigu Calabi-Yau alakzatok szerepelnek benne. Brian Greene: Az elegans Univerzum
cimii kdnyve szép Osszefoglalast ad ezekrol. Az &lagember szdméra mé&r a gorbult téridot is
nehéz elképzelni, és ez nem meglepd, mert a tuddsoknak sincs megfelel6 szemléletes képuk
errél! Ha Penrose és Hawking konyvébe belenéziink, zavaros hasonlatokat 1&tunk. A gorbuilt
térre egyszerii példa a futball-labda vagy az autogumi felszine, de atéridé az més, mert az ido6
egészen mas természetii mint a tér! Ezt a jelentés kulonbséget egy egyszerii matematikai
trukkel tintetik el, az id6 helyett bevezetik az x4 = ict valtozédt, ahol | aképzetes egység, ésc a
fénysebesség. gy a 3 térkoordinéta és az idokoordindta formélisan egyenranglakka vélnak,
de vadjaban nem azok! Az én felismerésem nagyon egyszerii: Képzetes téridogorbilet =
vadés éeraramlasl Vaodban, ha a téridé gorbllt vilagvonalait a megfeleld
koordindtarendszerben felrgjzoljuk, akkor egy valosdgos fizikai kozeg éramlasanak
dramvonalait kapjuk! Ebben az aamlé koordindtarendszerben minden d&talanos
relativitdselméletbeli jelenség egyszerii és természetes jelentést kap. A dolog egzaktul,
matematikailag is megfogalmazhatd, és... és csoddlkozom azon hogy miért kellett ehhez széz
évnek eltelnie?! Einstein maga is felismerte, hogy az dtalanos relativitaselmélet az éterrol
sz0l, csak mér senki nem hitt neki! A formalizmus megvolt, és hogy a bonyolult egyenletek
milyen fizikal realitast takarnak, azzal mar senki nem foglalkozott. Taldn most j6tt el ennek az
idge. Az Aramlo Té&ids-Plazma Elmélet alapaxiomga nagyon egyszerii: A téridé egy
pontjaban az id6 muldsanak a ritmusat egyedil az e pontban mért éter aramlasi sebessége

. . . t
hatarozza meg, méghozza a dr = d

képletnek megfeleléen. Egy olyan pontban, amely
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az éterrel egyltt aramlik, ahol tehat az éter viszonylag nyugalomban van, az id6 mulésanak



ritmusa normdlis, torzitatlan, azaz dr = dt. Ha az éter aramlasi sebessege pontrdl pontra
valtozo, akkor felvehetek két pontot, amelyek mindegyike nyugalomban van az ottani éterhez
képest, azaz egyltt sodrédnak az éterrel. E két pont egymashoz képest mégis valami v
sebességgel fog mozogni, mert mint mondtam, az éter sebessége helyrél helyre vatozik. Az
alapaxioma értelmében mindkét pontban normdlis Utemben telik az ido, tehat dr = dt. Ez azt
is jelenti, hogy a két pont ideje egymaéssal tokéletesen szinkronban telik. Milyen koordinata
transzforméci6 koti 6ssze a két pontot? A meglepd valasz ez: Galilei transzformacid! Mi a SR
tanulmanyozésa soran annyira hozzaszoktunk a Lorentz transzforméciéhoz, hogy a Galilel
transzformécio visszatérését egyenesen regresszionak érezzik. Lorentz-transzformécio akkor
kell, amikor valamelyik megfigyel6 mozog az éterhez képest, itt azonban mindkét megfigyel6
nyugalomban van az éterhez képest, igy az alapaxioma értelmében az idgjik szinkronban
telik. Ezért az egyetlen valtozas az, hogy az egyik v sebességgel mozog a masikhoz képest!
Haaz x; helyen az éter sebessége v1, az X, helyen meg v, , akkor a képletek ezek:

X1 =Vat, Xo = Vot , X1 -X2 = (V1 - Vo)t = Vit , Xo = X3 -Vi, és ez éppen egy Galilei-transzformécio!
Mivel a két rendszer idgje szinkron, t; = t; is fenndll. A dobbenet az, hogy a Galilei
transzformécio teszi lehetsvé, hogy a szinte kezelhetetlenil bonyolult Altalanos
Relativitaselméletet egy szintre hozzuk a lényegesen konnyebb SR - rel! Ez az az
Eszaknyugati Atjaro, amelyen az egyik vilagbol &juthatunk a masikbal

Most egy mésik nagyon sokat vitatott képletrsl szeretnék szélni, az E = m-c® —r6l. Ennek
hivatalos jelentése az, hogy az m tdmegl testnek E energiga van, €s ez mar nagyon kis
tomegeknél is kolosszdlis, mert ¢ nagy, a négyzete meg plane. Mér emlitettem a tavvezetéket,
most térjink vissza hozzad. A vékuumban a fény terjedése ¢ sebesseggel torténik, a fény
frekvencigdnak és hullamszamanak a kapcsolata pedig @ = ¢k , meglehetésen szimpla,
vagyis hé& linedris. Egy m tdmegii test energiga, tbmege és impulzusa kozt az alébbi

kapcsolat van:  E=c-,/p’+mZ-c?, ha hissziik, ha nem, ez ugyanazt mondja mint az

m,-v , m
\' \%
v =Y
Cc Cc

A kvantummechanika szerint E = h-o, és p = h-k . Haszndljak tovabba a x =

E = m-c® képlet, ehhez azt kell tudni hogy p =

m,-C

jelolést.

Ha ezeket betesszik az E=c-,/p’ +m2-c® képletbe, ez lesz beléle: o =c vk +x* . Most

mér elmondhatom, mért rangattam ide a tavvezetéket: tudniillik szakasztott ugyanez a képlet
irjale adiszperzios relacidjét! Hak = 0, akkor o = ¢k , és ez az amit mi my— nak neveztink!
Ha a k nagyobb mint 0, az o is nagyobb lesz mint w,. Akkor a tavvezetéken terjedo
elektroméagneses hullam pontosan Ugy viselkedik, mint egy mg témegii test, ahol mg = h'TK!
Mi tortént itt afénnyel, hogy hirtelen tbmegre tett szert? A jelenség oka az, hogy atévvezeték,
pl. koaxiélis kéabel, két irdnyban bezérja a fényt! Es csak a harmadik irényban, a hossza
mentén engedi terjedni! Levonhatjuk a konzekvenciét: a tomeg oka a bezér6das! Ez a Bezart
Fény Tedria, BFT. Havesziink egy slytalan, de tikrozo fall dobozt, és abba fényt zarunk be,
akkor az igy kapott alakzatnak témege lesz, méghozza m = E/ ¢ , ahol E a bezért fény
energigja. Naime, ez amasik tedria, amely megmondja hogy a tdmeg micsoda, és hogyan jon
létre! Feltételezhetjik tehat, hogy az elemi részecskék olyan dobozkék, amelybe fény van
bezarva. De mi zérja be a fényt? Az elnyelt, &ramlé éter! Feltevésem szerint ugyanis minden
anyag étert nyel el, abbdl taplakozik. A részecske felé &ramlo éter olyan potencidfalat emel,
amelybe a fény be tud z&rodni, és igy tdmegre tesz szert. Elnyelt éter altal bezart fény? De
hiszen a fekete lyuk pontosan ezt teszi! Mini fekete lyukak lennének hét az elemi részecskék?
A klasszikus elektrodinamika szerint az elektron energigja a kornyezé elektromos térben van,
ezert igazabol az elektron egy Kkiterjedt test. De van egy magja is, amit a klasszikus
elektronsugarral modelleznek. Az én elképzel ésem szerint az elektron nem gémb, hanem egy
térusz, amely réadéasul forog, és még meg is csavarodik forgas kdzben, ennek kdszénhets a



feles spinje. Ezt az alakzatot Twiszt-szolitonnak nevezem. Az elnyelt éter ilyen sgjatos

alakzatba csavarodik fol!

Véleményem szerint ez a modell semmivel se rosszabb, vagy bizarrabb, mint a

szuperhirelmélet Calabi-Yau alakzatai! Az E = m-c?> teh& bezért energidt jelent. Ez az

energia korben aramlik, és a kdraramlés rezgést jelent. A rezgeés frekvencigja és az energia
2

kozt az E = h-o képlet teremt kapcsolatot. o tehat ¢ va egyenlé. Az m tdmegbe zart

fény tehd ilyen frekvenciaval rezeg, illetve korben &ramlik. Mi toérténik ha két tdmeg egymas
mellé kerll? A két rezgés Osszekeveredik, és Un. lebegés jon |étre. Ez azt jelenti hogy a
kilonbségi frekvencidval cserélgetik az energidt egymas kozt, és ez arra emlékeztet, ahogyan
a részecskék kozti kolcsonhatast elképzelik: egy kozvetité részecske ugra ide-oda a két
részecske kozt! A |ebegést az aldbbi 8. dbra szemlélteti:

8. dbra

Kicsit Méricka arajz, de aki ennél szebben ragjzol egérrel, az csal. A két kozeli, o1 és w2
korfrekvencigu szinusz Osszege egy olyan modulélt szinusz lesz, amely a két frekvencia

kllonbségével ,lebeg”. sin(m;t) + sin(w,t) = 2 sm( 2 t) -cos (—= O > ®s t), latjuk hogy a

moduld 6 koszinuszban a két frekvencia kil 6nbsége szerepel. Pontosan ezt csindlja két csatolt
inga is, hol az egyik leng erésebben, hol a méasik. Es ugyanez a jelenség 1ép fel az un.
kicserél6dési kdlcsonhatasnal is: ha egy atomban az 1. elektron az A dlapotban van, a 2.
elektron pedig a B dlapotban, akkor ez nem marad igy, hanem a két elektron szaporan ide-
oda ugra a két alapot kozt. Az ugrdlas szaporasdga a kolcsonhatés energigatol flgg,
mégpedig éppen az E = h-o képlet szerint. Ezért igazdbdl nem lehet megmondani, hogy
melyik elektron van az A @alapotban és melyik a B dlapotban! Ezt Ggy mondjak, hogy az
elektronok azonos részecskék. De ugyanezt teszi a Vilagegyetem barmely két elektronjais,
tehdt az elektronok valamilyen rejtélyes vildghddzaton Kkeresztil szakadatlanuk
kolcsbnhatashan allnak egymassal! Amit megtud az egyik, azt hamarosan mindegyik tudni
fogjal Na ime gyerekek a Telepétia tudoméanyos magyarézatal Es elérkeztink egy masik
fontos témahoz is, a rezgésgeometriahoz! Egy szabalyos tetraédernek négy egyenrangu csticsa
van, ezek egyenl6 tavolsagra vannak egymastdl. (9. dbra) A hdromdimenzios térben ugyanezt
nem tudjuk megtenni 6t csiiccsal. Ehhez mér 4 dimenzi6 kell, ez az 6tsejt (10. &bra)

9. dora 10. dbra

A szerves kémidban mégis ismeretes olyan vegyllet, ahol az atomtorzshdz 6t egyenrangu
ligandum kapcsolddik! Tehét ez a vegyulet megvalOsitja a négydimenzids oOtsejtet! Hogyan
csindlja? Nos Ugy, hogy a 11. abran lathaté médon a ligandumok gula alakban rendezédnek el
ugy, hogy négy ligandum egy sikban van és az 6todik a cstics. Ez 6tféleképpen teheté meg, és
az illeté molekula nagyon gyorsan az egyes allapotok kozt ugral, ugyhogy végul is nem lehet
megmondani hogy éppen melyikik agulacstics! (Az abran csak 3-at abrazoltunk...)
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11. &bra

Nos éppen ezt nevezem én rezgésgeometrianak! Egy molekula a nagyon szapora rezgése
kovetkeztében tokéletesen Ugy viselkedik, mint egy négydimenzids Otsegjt! Lehetséges hogy
mas negydimenzios alakzatok is létrehozhatok igy? Meg lehet ezt makroszkopikus
meéretekben is csindni? Hiszen akkor a geometriai tulgjdonsagok tisztan az anyag alapotétol
flggenek! Eddig ugy hittik, hogy a geometria olyan befoglalé tartdlya a vilagnak, amely
tokéletesen fiiggetlen a belezart anyag tulgjdonsdgaitdl. Mér Einstein  Altalanos
Relativitaselmélete megmutatta, hogy ez nem igy van, de ilyen radikalis valtozast még 6 se
gondolt! Ha a geometriai szerkezetet befolyasolni lehet, akkor az anyag megfeleld
gerjesztésevel olyan teret csindlunk, amilyet csak akarunk! Bolyonghatunk akér 6tdimenzids
labirintusban is! Mér csak megfelel6 modon be kell tudni 1épni ezekbe a terekbe!

Na, ennyit bevezetonek. Most réatérek arra ajavitott RUT modellre, amelyet 80-ban ismertem

fel. Ez a moddll mar feketén-fehéren a Relativitaselméletet adta, a Kvantummechanikaval
egyUtt, tehat voltaképpen a Relativisztikus Kvantumelmél et alapjais egyben.

Az Eter Rugo-Tomeg Modellje (RUT °80)

12. dbra

A 12. drén ldhatd a RUT un. f-rugos vatozata, egyenlére ez is egydimenziés. Az m
témegeket most is h rugék kapcsoljdk egyméshoz, de most megjelent egy f-rugo is, amely
szimbdlikusan le van foldelve, azaz Iényegében Ugy tiinik, hogy egy abszollt, kitlintetett
vonatkozési rendszerhez van kapcsolva. Mar most leszbgezem, hogy ez csak modell, a
valosdgban nincs f-rugd, még kevéshé abszolUt vonatkozési rendszer, viszont az f-rugd a
felel6s a tomeg megjelenéséért. Heisenberg szerint a tdmeg oka a részecske 6nmagaval valo
kolcsbnhatasa. Ez egy bonyolult mechanizmus, amelynek szimplifikadlt modellje az f-rugo,
ahogyan az effektiv tdmeg az elektron és a kristdlyracs kozti bonyolult koélcsdnhatas
egyszeriisitése. Arra is felhivom a figyelmet, hogy bar a ragjzon az f-rug6 meréleges a h-
rugora, valgjdban gy tekintendd, hogy parhuzamos vele, és ugyanabba az iranyba fejti ki a
hatését. Az m tdmegek tdvolsaga most is a, amit récsallandénak nevezink.

Ennek arendszernek a diffegyenlete a kovetkezo:
m- &n”=h-(&n1—2&n+ Ema) —f-&n
Latjuk, hogy ez akordbbi RUT modelltél csak az f - €, tagban killonbozik.

A megoldast mostis & n=exp(i-k-an—iot) alakban keressik.



En’=-o"exp (ikkan—iot) = -0 &,. Tehd

—mo®En= h-(En1 —2En+ Ema) —f- &, lesz az egyenlet minden n-re,

En1 = exp(i-k-a(n-1) — iot) = exp(—i-k-a) - exp(i-k-an — iot) = exp(-i-k-a) - &, , €
€1 = exp(i-k-a(n+1) — iot) = exp(i-k-a) - exp(i-k-an —iot) = exp(i-k-a) - &, miatt
—m-o> En= h-(exp(-i-kad) - En—2E&n+ exp(i-ka)- £n)—F-&,

és most kiegyszertisithetiink & ,—nel:

—m-o’= h(exp(-i-k-a) —2+ exp(i-k-a))—f

és most idézzilk emlékezetiinkbe cos x képletét:

cos x = (exp(ix) + exp(-ix))/2 , csak most x helyébe k-a kerdil:

-m-o>= 2-h-(cos(k-a) — 1) — f

azaz m-o> = 2-h-(1 — cos(k-a)) + f, éssin®x = (1 — cos 2x)/2 miatt

végil is o*= 4—r: sinz(%) + % Namost ez a diszperzios 6sszefliggésiink!

Ha most megkérdezzik hogy az a racsallandé mennyi, akkor avéalasz a gravitécios éter
( Gravi-TIP) esetén: Planck-hossznyi, azaz 10™° méter! Hét ez j6 pici, Ugyhogy gyakorlatilag
attérhetiink afolytonos esetre, azaz asin x ~ x kozelitést akamazhatjuk:

0)2: 4_h(ﬁ
m 2

N

)2+ 'k2+

r ﬂ'a r Vezessilk be a kovetkezo jel 6l éseket:
m m m

c:\/Ea és cqcz\/I az elébbi c-vel. Ekkor végill is ezt kapjuk: ®* = c® - (K?+K?) .
m m

Ebbsl ha gyokét vonunk, ismerds dolgot kapunk: o = c-vk? +«* . Hat hiszen ez nem egyéb
mint a relativisztikus korfrekvencia-kifejezés! Ha most hasznaljuk az E = h-o, ésap = hk

s .y m,-C
jelolést, tovabba « = —

, akkor ezt kapjuk: E=c-{/p’+m2-c’ami a relativisztikus

energiakifgjezés! Mit jelent ez? Azt, hogy a RUT modellink tudja a relativitast! Olyan

hulldmok terjednek benne, amelyek az » = c-vk® + k> diszperzids dsszefiiggést el égitik ki. A
hullam egyenlete &, = exp(i-k-an + iot) , és most vegyik figyelembe hogy a kicsi, n pedig
egész szam, étérhetiink afolytonos esetre: an = x lesz, ésigy & n— bol € (x) lesz, pontosabban
€ (x,t). A hullam egyenlete pedig & (x,t) = exp(i-(kx — ot)) . Igazoljuk azt hogy ez a kifejezés
Lorentz-invaridns! A Lorentz-transzformacio képletei:

v
, . X—wvt , t—?x . Vo . L
X’ = , tU= , ami a p=— jeloléssa egyszertibben isirhaté:
1V 1V c
c? c?
X —pct ct—px




Most azt nézzilk meg, hogy akx — ot kifejezés hogyan valtozik meg a Lorenzt transzformécio
hatéséral Elvarjuk, hogy kx — ot = k’X’ — o’t’ legyen, azaz ne vatozzon meg! Ez akkor fog

teljeslini, hak és =2 ugyanugy Lorentz-transzforma odik, mint x és ct. Bizonyitas:
c

Q)] Q)]
o’ k_B_ X —Bct E_Bk ct—PBx _

KX — ot =k'X’ — —ct’ = =
N R I o
kx B X —Betk + B2 —ct—zct+Bkct+EBx—szx (kx—mt)(l—ﬁz)
B 1-p? - 1-p?

=kx - ot .

Bizonyitasunk tehét sikeres volt. Masként is megkozelithetjik a dolgot, mert most egyszertien
rankfoghatjak hogy persze hogy kijétt, mert el6re tudtuk a végeredmeényt és azt hogy hogyan
kell csindlni. Tiszta varézslas, hokuszpokusz, és kirepll a cilinderbél a galamb!

Most akkor nézzilk maskent! Tudjuk hogy a diszperzids dsszefiggésnek teljestilnie kell:

o = c-Vk* + «* . Ha Lorentz-transzformaljuk x-et ést-t, akkor ezt kapjuk:

E(x’,t) = exp(i-(kx’ — ot’)). Most nézzik meg, hogy az igy kapott megoldés is kielégiti a
diszperzi6s dsszef iggést?

w Q)
K+B— —+Bk ,
k<’ — ot =kx’ — Lot = k22 pct o ct-pBx _ C C ot =kox— 2t

X_
c JlB o iop i g c

Most azt kell megnézni, hogy az igy kapott k* és »’ kielégiti-e a diszperzids dsszefliggést?

Sejtjuk hogy igen, hiszen k’ és ©Q  semme lathatéan k és 2 Lorentz-transzformaltja, (igaz
c c

hogy B helyett -3 sebességgel, aminek az okat is megmondjuk) de azért nézzik meg a
biztonsag kedvéért!
O)’

2 2
o’ —c’k® =c’k? = w'* - c’k’* kell legyen azaz (gj —k*=x’= (—j —k'?. No lassuk csak!
c C

2

2 2 2
o (] (2] (2] epres2pkoiep 2] -2
(mj 2| c cl|_\c C C C

J1-p? B J1-p? 1-p°

2
e Re) 0
= 1 Bz = (—j —k? , gyonyorii, ezt akartuk belatni!
- c

Mit kaptunk tehat? Azt, hogyha (x, ct)-t v sebességgel Lorentz —transzformaljuk, akkor a
(k, %) paraméterii hullamcsomag —v sebességgel Lorentz-transzformaodik. Ez azt jelenti,
hogyha én v sebességgel elindulok jobbra, akkor hozzam képest minden maés balra mozdul el



— v sebesseéggel. Ez pontosan a relativités elvel Latjuk hogy ez a RUT modellbsl minden
tovabbi kikotés nélkul kiadddott! Einstein egyik alapposztulatumét tehdt igazoltuk a RUT
modellel! Egyszerti szamolas gy6z meg arrdl, hogy a méasik alapposztulatum, a fenysebesség
allandésaga is kiadodik! Mit jelent ez? Azt, hogy a hulldamcsomagok vilagaban érvényes a
SR! Hogy a fenébe lehet ez? Hiszen ott az éter, a RUT modell mégiscsak valami rugalmas
kozeg, nem? Es lass csodét, mégis Ugy viselkedik, mintha 6 nem is lenne, ellenben a
Relativitas Elve érvenyes! Amit Einstein 1905-ben felismert, és utana posztulatumkeént
kimondott, az egy modellnek, a RUT modellnek mintegy természetes velgjardjal Ennek ara az
hogy el kell fogadnunk: a vildgunk térgyai nem egyebek, mint az éter rezgéseibol felépllo
hulldmcsomagok! Azt, hogy minden anyagi részecske egyben hullam is, a kvantumfizika
1926-ban ismerte fel, ez tehét egy olyan dolog, amirsl Einstein 1905-ben nem tudhatott, igy
be sem épithette az elméletébe! A RUT modell tehat természetes lehetéseget kindl a
Relativitds és a Kvantumfizika szintézisére. Korabban azt mondtuk, hogy az aramld éter
modell segitségével mod van a Specidlis és az Altaldnos Relativités egyesitésére, pontosabban
kidertl, hogy a kett6 egy és ugyanaz! Akkor pedig a RUT modell a kvantumgravitécionak is
az dapjal Ahhoz hogy idéig eljussunk, elemezni kell a hdromdimenzios RUT modellt, és a
modell paramétereit egybe kell vetni a tapasztalattal. A modellnek 3 paramétere van: az a
racsallandd, amit elneveziink xo-nak, a h rugédlandd, és az m témeg, amit szintén moy-nak
nevezhetlink el. Az f rugédllando attdl fligg, hogy milyen témegi részecskét modellezek. A
fizikdban szintén 3 aapveté alandd van: a c fénysebesség, a h Planck-dlandd és a G
gravitaciés dlandd. Haa RUT modell 3 alapvetd paraméterét a megfelelé mddon allitom be,
akkor eredményl kijon ah, c ésa G. Az igy kapott mértékrendszer kisértetiesen hasonlitani
fog a Planck-féle egységekhez! (Planck-hossz, Planck-tdmeg, Planck-id6). A RUT modellnél
egyszeriibb és természetesebb modellt keresve se taldhatunk ehhez a feladathoz!

A hdromdimenzios RUT model|

Na most megint két Moricka-ragjz jon, amivel alényeget szemléltetem.

13. dbra 14. dbra

A 13. dboran fekete rugok a h-rugok, és kékek az f-rugok. A 14. dbran kiemeltiink egy témeget
amelynek 6 térbeli szomszédja van, tovabba a kék f-rugd, amely formdlisan le van foldelve,
azaz egy abszolut vonatkoztatadsi rendszerhez van koétve, de mint mondtuk, ez csak modell.
Mellesleg a RUT modell maga is egy abszolut vonatkoztatasi rendszer, mert a tomegek
helyhez vannak koétve, csak kis rezgéseket végeznek a rogzitett egyensulyi helyzet kordl. A
vicc az, hogy ez a kétszeresen is abszolit vonatkoztatdsi rendszer meégis olyan
mozgastorvényeket szolgdltat, ahol afizika jelenségek vonatkoztatasi rendszertél fliggetlendil
ugyanugy zajlanak! Ha megengedjik hogy ez a RUT modell &ramoljon is, akkor mér ez a
kitlintetettség megsziinik, és a mozgasegyenletekbél az Altalanos Relativitaselméet torvényel
kerekednek €l6. De ez csak akkor igaz precizen, ha a modellt linearisnak tekintjik, az erét
szigortian harmonikusnak vesszik, azaz F = — h-x , ahol h a rugédland6 és x a kitérés, és
vegul aracsallando kelléen kicsi, azaz nem megyiink a Planck-hossz ad A RUT modell tehat
megengedi a Relativitaselmélettol valo eltéréseket is. A RUT modellben hullamok terjednek,



melyekre bizonyos diszperzios Osszeflggések igazak. A diszperzids Osszefliggés a
hulldmszém és a korfrekvencia kozt teremt kapcsolatot. A hullamszam az impulzussal all
szoros kapcsolatban, és igy a sebességgel, mig a korfrekvencia az energiaval. Mint |attuk,
E = h-o, tehét az energia lényegében rezgés. Nagy energia nagy frekvenciat jelent, de mivel
o = 2n/T, ahol T a periddusidé, E-T = 2rn-h = dlando, és ez a HFH (Heisenberg féle
hatarozatlansagi elv) egy masik megfogalmazasal Nagy energia tehét révid idot jelent, és kis
energia nagy idét. A AE = 0 azt jelenti, hogy nulla az energiakiilonbség, tehat az energia
megmarad. Ehhez végtelen nagy idé tartozik (hiszen ezt jelenti a megmaradas!) A
természetben érvényes az energiaminimumra valo torekvés. Ez azt jelenti, hogy azok az
allapotok valosulnak meg, amelyek energigja minimalis. Ez az elv kdnnyen érthetéveé vaik az
energia = frekvencia ekvivalencia alapjan. A nagy energia rovid idot jelent, a kis energia
hosszu id6t. Az egyméssal versengd dlapotok kozil az marad meg hosszabb ideig, amelynek
kisebb az energidja. Ez a felismerés megmutatja az energiaminimum elv hatérait is. Az elv
csak statisztikusan igaz, de kisebb-nagyobb eltérések lehetnek téle. Nemlinedris, disszipativ
rendszerek kirivoan tavol kerllhetnek az energiaminimumtol, és ez az élet aapjal Az
élolények olyan rendszerek, amelyek az energiaminimumtél téavol vannak. Az
entropiamaximum elv se igaz rguk. Az éolények energiat termelnek, és entrOpiat
fogyasztanak. Meggy6z6désem hogy az él6lények energiat csatolnak ki a vékuumbdl, és
emellett akémiai elemek szintézisére is képesek. Erre sok kisérleti bizonyiték is van!

A haromdimenziés RUT modell analizise

Itt atdmegpont 3 iranyban tud elmozdulni, X, y, és z irdnyba. Ha szigortan nézzik, akkor az x
iranya elmozdulas soran nemcsak az x irdnyu rugdk nydlnak meg, hanem az y és z iranyu
rugok is. Ez a helyzetet bonyolultabbateszi. Az x iranyl gyorsulas ekkor nemcsak az x iranyu
elmozdulastdl fligg, hanem a mésik két iranytdl is. Ahhoz hogy ezt a helyzetet elemezni
tudjuk, két Gjabb M éricka-dbrara van sziksegunk, ez a15. és 16. dbra.

15. dbra 16. dbra

Itt a kdzépss tdmeg mozdul €, és akét y iranyd szomszédjanak hatasat elemezzik. Lathatunk
egy derékszogli haromszoget, amelynek a fliggoleges befogdja a, a vizszintes befogdja pedig
AE ,azaz (Enxny.nz — Enxny+inz). Figyeljik meg, hogy a tomegpont helyzetét most 3 egész szam
jellemzi: ny, ny, n, ! A rugd megny(ilésa a Pitagorasz-tétel értelmében /a2 +(AE)” lesz, ami
csak masodrendben kulonbozik a-tol, és ha feltesszlk hogy AE << a, akkor a rugd hossza,
azaz az atfogd veheté egyszeriien a-nak. Es most hivom fel a figyelmet egy roppant fontos
tényre: a rugd aaphelyzetében az er6 nem nulla, hanem ah, ami a RUT paramétereinek
ismeretében kolosszdlisan nagy eré! A tdmegpont mégsem mozdul el, mert mindkét iranybdl
ez az erd hat rg, az eredd nulla. Csak ha kitéritem, Iép fel aszimmetria, igy észrevehetd
eréhatas. Amikor azonban az x iranyu kitérésnek az y iranyu rugoéra gyakorolt hatasat nézzik,
akkor ez a rejtett kolosszdlis er6 megnyilatkozik, mindjart 1atni fogjuk, hogyan! A 16. &brén
feltintettik az o szOget és az &’ étfogodt is, mint mondtuk, @ ~ a. Azy irdnyu rugoban a’-h
nagysagu er6 van, ami kozelitoleg a-h. Ennek vizszintes vetilete a-h-cos a = ah-A§ /a= h-A&.



Hat ez csoddatos, pontosan erre szamitottunk! Hangsulyozottan felhivom a figyelmet arra,
hogy az x iranyt rugd megnyulésa A& = (Enxnynz — Enx-1.ny,nz), @hol Ny és ny-1 szerepel, itt pedig
ny és ny-1 szerepel, ez fontos kulénbség! A koradbbi &, helyett most & ny.nz » Nxnynz » Crxnynz
szerepel , ez mutatja hogy a dolog hdromdimenzios. € az x iranyd, n az 'y iranyd, ¢ az iranyu
kis elmozdulast adja. A h - ( Xn-1 — 2Xn + Xne1) helyét most 3 ilyen tag 0sszege veszi &, ahol
az elso tagban az ny, a méasodikban ny, a harmadikban pedig n, valtozik.

Ennek ismeretében atérbeli RUT modell diffegyenlete ez lesz:

m- }:j,nx,ny,nz,’ =h- ( E:,nx-l,ny,nz - Zanx,ny,nz"' E:,nx+1,ny,nz )+ h- ( }:j,nx,ny-l,nz - 2&nx,ny,nz+ }:j,nx,ny+1,nz )+
+h- ( énx,ny,nz-l - 2me,ny,nz+ énx,ny,nz+1 ) —f- E,\nx,ny,nz

m- T]nx,ny,nz” =h- ( Nnx-1,ny,nz — 2T]nx,ny,nz"‘ T]nx+1,ny,nz) +h- ( Nnx,ny-1,nz — Nnx,ny,nz T MNnx,ny+1,nz )+
+h- ( Nnx,ny,nz-1 — 211nx,ny,nz+ MNnx,ny,nz+1 ) - f- Nnx,ny,nz

m-: C_,nx,ny,nz,’ = h- ( gnx-l,ny,nz - 2C_,nx,ny,nz+ C_,nx+1,ny,nz )+ h- ( C_,nx,ny-l,nz - Zgnx,ny,nz‘i‘ Cnx,ny+l,nz) +
+h- ( Cnx,ny,nz-l - 2Cnx,ny,nz+ Cnx,ny,nz+1 ) —f- Cnx,ny,nz

A megoldadst most a kordbbitdl eltéré mddszerrel keressik meg. Ehhez egy egyszeri
felismerésre van szilkség: a zargjelekben a masodrendt parcidis differencidhanyadosok
E(x+Ax)—&(x) N ds(x)
AX dx
differencidlhanyados, ha Ax — 0. Nalunk Ax = a. A masodik differencidlhanyadosilyen:
&(X+Ax)—§(x)_&(x)—&(x—Ax) ,
AX AX _ E(x+AX)+E(x-AX)-2-E(x) _d &(x)
AX (Ax)2 dx?
A parcidlis differencia hanyados hasonl 6, csak bonyolultabb kifeezés lesz:
E(X+AX,Y,Z)-E(X,Y,2) z8<2(x,y,z)

kozelitésal szerepelnek! Ezt az alabbi médon lehet belétni: az elsb

és hasonl6an
AX oX
J— — . 2
Sl Ay, 2)+ (X =A%y, 2) = 2:6(x,¥,2)  D6(X12) p giffeqyenetiinkben
(%) ox

E.anx—l,ny,nz - ZE.anx,ny,nz + (tﬂnx+1,ny,nz
. a2
formulal Ennek megfelelden a diffegyenletiink az aldbbi mddon a akithaté:

( most mér az argumentumban feltlintetem az idétol val o fliggést is)

( énx-l,ny,nz - 2<t-,\nx,ny,nz + <t-,\nx+1,ny,nz )= a’ és ez éppen a fenti

82&();:[2/’2’0 _ ﬂ.az.(a%g(x’i/,z,t)jLGZQ(X,)Z/,Z,t)+GZQ(X,)Z/,Z,t)J_f_.i(x’y'Z,t)
m oX oy 0z m

Ismételten alkalmazzukac:\/Ea és C'K=\/I jel 6l éseket:
m m

82&(X'y’z,t) :Cz .(aZQ(x,y,z,t) N aZE_’(X,y,Z,t) N azé(x’y’z’t)j—cz-KZ-Q(X,Y,ZJ) , azaz

o2 ox? ay? oz
2 2 2 2
0 &(g),(yz/,z,t)Jra &(g;lyz/,z,t)Jra &(z,zi/,z,t)_c_lz.a E“(z’tZ’z’t)—Kz-a(x,y,z,t):o

Gyonyort, ez éppen aKlein-Gordon egyenlet a§(x,y,z)-re!

Hasonl 6 két egyenletet kapok az n(X,y,z)-re ésaf(x,y,z)-reis.

Nagyon kemeény féaradozasaink tehat meghoztak gyUumolcsiket: sikertlt megkapni a
relativisztikus Klein-Gordon egyenleteket a térbeli RUT modellre! Ez azt jelenti, hogy ebben



a vildgban minden megoldas a relativitaselmélet szabalyainak engedelmeskedik. A nyugvo
hulldmcsomaghoz képest a v sebesseggel mozg6é hullamcsomag éppen a Lorentz-
transzforméci ¢ szerint valtozik meg. Minden koordinatarendszer anyagi rendszer, amely tehat
hulldmcsomagokbdl épll fel. Ha a koordinadtarendszer v sebességgel mozog az éterhez képest,
akkor egy v sebességii Lorentz transzformacio szerint torzul. EQy masik koordinétarendszer
mondjuk w sebességgel mozog az éterhez képest, akkor 6 egy w paraméterii Lorentz
transzforméciot szenved el. Milyen kapcsolat koti 6ssze a két koordinatarendszert? Nos, egy
Ujabb Lorentz-transzformacié! A Lorentz-transzformécidk ugyanis csoportot alkotnak, két
ilyet egymas utan alkalmazva szintén ilyet kapok. Ennek eredménye az, hogy a mozgd
koordinétarendszer mit sem tud az éterrél, nem tudja eldonteni hogy 6 most al vagy mozog-e
az éterhez képest? Csak két eltéré sebességgel mozgo koordindtarendszer relativ sebességét
lehet észlelni, és ez pontosan a Relativitas elvel A RUT modell tehdt teljesiti Einstein
posztul&tumait, annak ellenére hogy 6 maga az az éter, amelyben a mozgasok torténnek! Es
most néhany fontos sz6 azokrél afélreértésekrol, amelyek miatt az étert szaz évre elvetették!

Miért vetették € az étert?

Az elsp félreértés az hogy Ugy képzelik: atargyak Usznak az éterben. Ezt Ugy kell érteni, hogy
az éter nem hatol bele a téargyakba, hanem megkeruli 6ket, emiatt az éterben Uszd targyak
ellendllést éreznek. Kivétel ez aldl a szuperfolyékony éter, az nem fejt ki ellendllést az Uszd
térgyakra sem. Ez az a probléma, ami miatt mér Descartes is belebukott az éterelméetbel O
nagyon helyesen gy latta, hogy atestek elnyelik az étert, emiatt kering a Fold a Nap kordll,
de 6 Ugy gondolta hogy a targyak Usznak az éterben, emiatt az éter ellenadllast fejt ki, ennek
kdszbnhet6 hogy a Fold felé araml 6 éter magéaval sodorja atesteket, ezért esnek le! A baj csak
az, hogy eszerint a tedria szerint a tollpihe gyorsabban kell hogy essen mint az ugyanolyan
sulyu 6lomdarab! Mivel atollpihe nagyobb kiterjedésii, ezért jobban belekapaszkodik az éter.
A probléma megoldasa az, hogy a targyak nem Usznak az éterben, mint a halak a vizben,
hanem hullamként terjednek. Minden test az éter hullamaibdl tevodik dssze! Ez pedig azt
jelenti hogy az éter akaddytalanul atflj a testeken, 6 a mindenen atfuj6 szél, ahogy a régiek
nevezték. Az egyenletes sebességgel aramlé éter semmilyen elendllast nem fet ki, csak a
gyorsulo éter. Ez viszont a testekre a tomeguktol és az anyagi minéséguktol flggetlendil
ugyanazt a gyorsulast kényszeriti a testekre, hiszen a testek hullamokbdl alnak, amelyek
pontosan kovetik a kozegik gyorsuldsat. Ha pedig a testek hullamok, akkor tustént
megvélaszoltuk a masodik nagy ellenvetést:

Az éer egyrészt nagyon sirii kell legyen, réadasul szilard, hogy a transzverzdlis
fenyhulldamok terjedni tudjanak benne, réadasul olyan nagy sebesseggel, mint a fénysebesség.
Ugyanakkor az éter rendkivil konnyi is, mert a bolygdk évmilliardokig keringenek benne a
legcsekélyebb surlédas nélkil! Nos, az elso kijelentés valOban igaz, az éter siiriisége nagyon
nagy, 10 * kg/m®, ez mér csak valami, nem? Ha ebben Uszni kéne, hét egy proton se birna
megmoccanni, nemhogy egy bolygd! Ha viszont atestek hullamkeént terjednek, akkor nem baj
ha a kbzeg sirti, sot pont ez ajé! Minél siriibb a kdzeg, anndl nagyobb a terjedési sebesség
(emiatt van az hogy a hang a viz aatt sokkal gyorsabban terjed, mint levegében). Es annd
csillapitatlanabb a rezgésl A fény évmilliardokig képes haladni benne, a legcsekélyebb
csillapodas nélkil. Itt megjegyzem, hogy van olyan tedria, amely szerint a tavoli Galaxisok
fénye nem azért vordsebb mert tavolodnak, hanem mert afény csillapodik Utkdzben! Eszerint
atedria szerint nem is volt Big Bang, Osrobbanéas! En is pontosan ezen a véleményen vagyok,
de egy harmadik ok miatt: az én tedriamban a tavoli Galaxisok fénye a gravitécids
voroseltolodas miatt vordsebb. Ezt Ugy kell érteni, hogyha a Foldet korilveszem egy sok
fényév atmérojii gombbel, akkor e gdmbben levé anyag gravitacios vonzast fejt ki, azaz
befelé aramoltatja az étert. E gdmb peremén az éter tehat valami v sebességgel aramlik, ésev
sebességgel Lorentz-transzformalddik minden ami a gomb peremén van. Tehdt az oOrak
lassabban jarnak, és a kibocsatott feny vordsebb, egész pontosan Ugy, ahogy Einstein
megj 6solta, és késobb ki is mérték, még foldi laborokban isl Sehogyan sem értem, hogy errol



a fontos jelenségrél hogyan feledkezhettek meg olyan fontos kérdés esetében, mint az
Univerzum sorsa és fejloédése? A tavoli Galaxisok fénye vordsebb, erre a jelenségre az
egyetlen és kizarélagos magyardzatnak csak a Doppler-effektust talatak? De még ha van is
Doppler-effektus, akkor is ra kell hogy Uljon a gravitacios voroseltolédas, és ez mindent
modosit és atkalibrdl! A TIP tedria szerint az Univerzum siiriisége egészen pontosan a kritikus
siriiség kell legyen, és a mérésekbdl az derll ki hogy igy is van, méghozza 60 tizedes
pontossaggal! A klasszikus tedria szerint ilyen pontosan kellett kalibralni az Univerzum
kezdeti feltételeit, hogy most gy nézhessen ki, ahogyan kinéz. Akkor pedig ez azt bizonyitja,
hogy a Galaxisok voroseltolédasa teljes egészében gravitacios vordseltolodas, nincs
semmiféle Doppler-effektus, nincs tavolodas, tehat akkor Big Bang sem volt! Ez nagyon
merész kijelentés, és a csillagaszok nem szivesen dobjék € kedvenc elméletiiket, hiszen mar
80 éve hisznek atagulo Vilagegyetemben, és hat ugye a Védak is mar ilyesmirdl irnak, meg a
teremtéselméletek. Marpedig a Hubble-Bubble gy tiinik, elpukkadt! A Big Bang elmélet
mellett sz0l néhany jelenség, pl. a hidrogén-hélium arany, a kozmikus hattérsugarzas, és az,
hogy aké&rmilyen messzire néziink, nem taldunk 14 millidrd évesnél idésebb csillagot. Na
most ez olyan érvelés, mintha azt mondanam: az Emberiség mindossze 120 éve létezik,
hiszen keresve se taldlok 120 évesnél dregebb embert! Azt hiszem, a Big Bang elméletet a
kozmikus délibabok kdzé kell sorolni. Ugy tiinik, Nandori Otto is hasonlé véleményen van. ..

A Standard RUT elméet konkluzioi

Mint I&ttuk, a RUT modell leiré egyenlete éppen a relativisztikus Klein-Gordon egyenlet. Az
anyagi vilag részecskéi, és az ezekbdl Osszetett rendszerek a rugalmas térids-plazmaban mint
hullamcsomagok terjednek. Ebbél a posztul&umbdl levezetheté a relativitaselmélet, és a
kvantumfizika is. A mikrovildgban a hulldmcsomagok nagyon hamar szétfolynak. Egy
makroszkopikus targy esetén viszont a szétfolyas ideje évtrilliokban mérhetd, tehat
elhanyagolhatd. A szilard testek, kavicsok, targyak nem folynak szét. A makroszkopikus
koordindtarendszerek hullamcsomagokbdl épiilnek fel. A hulldmcsomagokat — szinusz-
hulldamokbdl |ehet Gsszerakni, ezzel foglalkozik a Fourier-anaizis.

17. &bra 18. &bra

A 17. dbrén egy véges kiterjedésii térgy van, amely tehét az x = —a ...+atartomanyban tomor,
azon kivll viszont nulla. Ennek Fourier-spektruma lathato a 18. dorén. Ez egy ﬂkk jellegi

fliggvény, amely a ndvekvé hullamszamok tartomanydban egyre kisebb amplituddju
Osszetevokbol al, de csak a végtelenben cseng le. Egy véges kiterjedést targy tehat végtelen
sok szinuszbdl tevodik Gssze! Minden szinusz a neki megfelelé csoportsebesseggel halad.
Emiatt a hullamcsomag az idoben vatozik, lassan szétfolyik. De mint mondtam,
makrotesteknél ez évtrillidkig tartana. Ha a térgyat v sebességre gyorsitom, minden egyes
szinusz-0sszetevoje Lorentz-transzformd édik, emiatt a targy maga is ugy torzul, ahogy azt a
SR leirja. Egy eseményekbol kirakott koordinatarendszer |athatd a 20. dbran. Itt minden
esemeény egy fekete potty, ami egy adott helyen egy idépillanatig tart. Ez az egész felfoghatd
egyetlen hulldmcsomagnak, amelyet tehd szinuszokbdl ki lehet rakni. Ha ezt a rendszert
Lorentz-transzformdjuk, a 21. dbran lathaté modon fog torzulni. Jol lathatd, hogy nemcsak az
idotengely ferddl el, hanem az egyidejliségi vonalak is ferdék lesznek (az abran 1 meredek-
seggel). Egy esemény egy d8(X—Xg)-0(t-ty) Dirac-deltafliggvénnyel adhaté meg. Keétséges
azonban hogy ez a fuiggvény kielégiti-e a Klein-Gordon egyenletet. Akkor ez azt isjelenti,



20. dbra.

hogy klasszikus értelemben vett események nem is |éteznek! Vagyis nincsenek olyan dolgok,
amelyek egyetlen térbeli pontban, egyetlen pillanat alatt torténnek! Elemi jelenségeknek
azokat a hullamcsomagokat kell tekinteni, amelyek mondjuk at = O pillanatban Dirac-delta
szeriiek, de az idébeli lefolyasuk olyan, hogy kielégitik a Klein-Gordon egyenletet. Ezt Ugy
kapjuk meg, hogy a kezdeti hullamcsomagot Fourier-transzformaljuk, igy megkapjuk az adott
f(x) fuggvény (pl. Dirac-delta) F(k) spektrumét, amely teha megmondja, hogy a k
hulldmszamu szinuszos komponens milyen amplitudéval szerepel. F(k)-bdl f(x)-et igy kapom

meg: f(x) = I F(k)~e”‘X -dk . A Klein-Gordon egyenletet szerint a k hullamszamhoz olyan o
korferkvencig(i idobeli szinusz tartozik, amelyreigaz az o = c-+ k*+11? oOsszefliggés. Ez azt
jelenti, hogy az € tényezét €Y vel kell helyettesiteni, ahol o a fenti kifejezés. igy

kapom az f(x,t)= I F(k)- €D gr  jdsben véltozd fluggvényt. Ez egy olyan

hulldmcsomag, amely a maga belsd ritmusa szerint véltozik, szétfolyik. igy egyfajta dra
szerepét is betdlti. A koordindtarendszertinket ilyen orakbdl rakhatjuk ki. Ha ezt a rendszert
Lorentz-transzformdljuk, az ismert jelenségeket tapasztaljuk: a mérérudak megrovidilnek, az
orak lelassulnak, az egyidejiiseg megvatozik. Tehat minden az SR forgatdkonyve szerint
megy. Most nézziink meg néhany elemi kifejezést a RUT modell szerint!

A csoportsebesség
. . do .. . . dE
A csoportsebesseg definicigja: v T Mivel E=ho és p=rik, ezért v 5
p
2
E=c-/p’+mic®, ennek p szerinti derivétja E=c- 2p =c*- P _Lp
2,Jp? + mic? c/p?+mc? E
Ugyanez arelativitaselmél etben:
m,.c> m,v , ct-p m,v , , .
E=—=— ésp=—rl— ezértv, = =c?.—2> =, valdban a sebességet kapjuk!

E m,C

Va v
1= Ji- =

Tehat atargyak sebessége nem més mint csoportsebesseg.

Az effektiv tomeg

2 2
Definici6szeriien — :h-[gkon:g E E=c-\/p*+mic*, ezt kell derivalgatni.
m* p



E_, _cp

- Ve = = , €zt mégegyszer derivajuk p szerint:
'g_c?p.CP
P Czp C c? P-— E _ CzEz_C4p2 ~ C4(p2+mécz)—c4p2 B mSCG 1
op E E’ E® E® E°  mx
3 2 3
Ezek szerint m* = E __ 1 | M _ Mo szﬂ
me mie \(Ver) (o) *

Latjuk, hogy az ismert Gamma-faktor itt a kbbon szerepel. Mi ennek az oka?

Az effektiv tdmeg jelentése ez: F = m*-a= m*'%, marpedig az eredeti Newton egyenlet igy

sz0l: F:i(mv), azaz az erd az impulzus idé szerinti derivaltjal Hat ez elég lényeges

dt
ey d dm dv dm dv dv dm dv
kil 6nbség! F:—(m-v)z—-v+m-—=v-—-—+m-—= V-—+m

dt dt dt dv dt dt dv dt

Innen leolvashatd, hogy m* = v~C(Ij—m+ m.
v

2\ 2
m =v.—+m=v Mo m, __ m22v 1 VZ _1 My
dv dv V2 Va c c 2 Va
1—? 1—? 1—?
2 2 2
* _ moB m moB mo(l_B ) — m, _ﬂ
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L &juk, hogy ugyanazt kaptuk. Erdekes, hogy a relativitas-konyvekben nem emlitik meg ezt a
lényeges dolgot, aztdn vannak akik racsodakoznak hogy jé, a valdsagban a tdmegek a
Gamma-faktor kdbével nonek, Ogy latszik rossz a Relativitaselmélet! Dehogy rossz, mint
lattuk, épp igy kell lennie!

Sebességisszeteves

2
A hulldmcsomag csoportsebessége V:C—Ep. Figyelje ezt egy —w sebességgel mozgo
megfigyel 6! Ekkor E és p Lorentz-transzformd édik, méghozzaigy:

cp’ = P+BE , B = E+Pep .t B:ﬂ. Most arra vagyunk kivancsiak, hogy a
J1-PB° J1-PB? c

megfigyelé milyen sebességgel latja mozogni a hullamcsomagot. Azt varjuk, hogy a v

sebességii hulldmesomag és a—w sebességii, ellentétes irdnyba mozgd megfigyel6 sebességei

Osszeadddnak. Az am, de hogyan? Rogton meglétjuk!

2 E c’p c’p
V.:Czp':C (p+BCj:C2p+BEc = +Bc = +Bc_ VAW
E' E+Bcp E+Bcp 1+B% 1+ E_p 1+V'W

E c E c?

Es ez éppen az Einsteini sebességsszetevés!



Ha tehat a v csoportsebessegii hullamecsomagot Lorentz-transzformdljuk, a csoportsebessége
éppen az Einsteini sebességisszetevés szabdya  szerint vatozik meg! Nem valami
Ordongosseg miatt lett ez igy kitaldva, hanem ez a hullamcsomagok egyik jellemzo
tulgjdonségal

Az bnmagaval val b azonossag problémaja

Azonos-e a hulldmcsomag 6nmagaval ? Hiszen mozgasa sorén valtozik, szétfolyik, éalakul!
Ha két hulldmcsomag Utkozik (nemlinearis szolitonokndl ez |ehetseges) akkor azt 1atjuk hogy
befut két hullamcsomag, valahogy 6sszeolvad, aztan kifut két hulldmcsomag. Most melyik
melyik? Ha egy hullamcsomagot Lorentz-transzforméok, egy Uj hullamcsomagot kapok.
Milyen aapon mondhatom, hogy ez ugyanaz a hullamcsomag, csak egy mésik koordinéata-
rendszerbsl nézve? Es a legnehezebb kérdés: mi a helyzet a gyorsul6 hulldamcsomaggal ?
Egyaltalan van ilyen hogy gyorsulé hulldmcsomag? Itt mar a gorbiilt téridék problémégja jon
be!l Azonos-e egy hullamcsomag az 6 eltoltjaval? Azaz megorzik-e a targyak az
Onidentitasukat, mikdzben egyik helyrél a méasikra visszik 6ket? Ha szigortan nézzik, az
eltolt hulldmcsomag méas komponensekbdl épiil fel. A térbeli eltolas egy fazistényezovel valo
szorzést jelent. Kimondhatjuk, hogy egy hulldmcsomag és Osszes térbeli eltoltja ekvivalens
egymassal. Ez egyfajta kongruenciarelaciot definid a hulldmcsomagok koézt. Ugyanigy
kongruens egymassal egy hulldmcsomag és az dsszes L orentz-transzformdltja. Ha viszont a
tér nem homogén, vagy az éer aramlik, akkor sem a térbeli eltolds, sem a Lorentz-
transzformécié nem lesz tébbé kongruenciarelacio! Elvész egy szimmetria, ahogy Egely
Gyoérgy mondané. Tehat () jelenségek Iépnek fel. A gyorsulé hullamcsomag komponensel az
idében is valtoznak. Ez olyan probléma, amit eddig sehol a bidods éetben nem lattam
targyalni, mintha nem is létezne! Pedig hullamtannal, akusztikéval, hidrodinamikaval sokan
foglalkoznak.

Az Altalanos Relativitaselmél et levezetése

Az ATP Araml6 Térids-Plazma) elmélet szerint a gravitécio az éter (TIP, Téridé-Plazma)
gyorsuld aramlésa. Késsbb 1étni fogjuk hogy minden més er6 is aramlashdl szarmaztathato.

Egy M és egy m tdmeg kdzt a Newton formula szerint F=-G- vonzéerd hat. Masrészt

r.2

_ . ) . M .
szinten Newton szerint F = m-a, ahol a a gyorsulas. Ezek szerint a=-G-—- agyorsulas. Az
r

am, de minek a gyorsulésa? A tapasztalat szerint minden legjtett test azonos gyorsulassal esik,
flggetlendl a tomegétdl, sirtiségétol, anyagi mindségétél. Mire utal ez? Arra, hogy van egy
kozeg, amely aramlik, és ennek a kdzegnek az aramlasi gyorsulésardl van szo! Mint tudjuk,
ez a kozeg az éter, vagy TIP, amit eddig csak nyugalmi helyzetében vizsgaltunk. Lattuk hogy
az anyagi testek az éter hullamcsomagjai. Most az a kérdés hogy egy hullamcsomag hogyan
mozog, ha a kbzege aramlik, mi tobb, még gyorsul is? Ezzel a kérdéssel a Hangterjedés
Araml6 Kozegben cimii tan foglalkozik. Na most van errél a Landau-Lifsic 6-ban egy kurta
fejezet, de ezen kivil sehol se lattam errdl irdst. Ha a hangforréds mozog a kdzeghez képest,
vagy a kdzeg mozog a hang forréasdhoz képest, akkor err6l mindenkinek a Doppler-effektus
jut az eszébe. Ha a mozg6 forras a megfigyel6 felé kdzeledik, akkor a hangot magasabbnak
hallja, ha pedig tavolodik, akkor mélyebbnek.

A 22. dorat mindenki ismeri. Az F forrés balrél jobbra halad v sebesseggel, az A megfigyel a
hangot magasabbnak hallja, a B megfigyel6 pedig mélyebbenk. A hang frekvencigja igy

modosul: f'=f -(1— %j , ahol f afrekvencia, v aforras és ¢ a hang sebessége.

Az igazsag az, hogy az atlag halandé mozgd kozegekrdl szol6 ismeretel ezzel véget is érnek.
Pedig legalabb még egy dolog kdzismert, ez pedig a fénytores.
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A 23. dorén az ismert Snellius-Descartes torvényt prezentaltam. Eszerint ha afény akisebb ny
torésmutatéju kdzeghol a nagyobb n, torésmutatoju kézegbe 1€p, akkor a palydja ugy torik

meg, hogy ?ng% teljestil. Ez a jelenség hanggal is igy megy. Csodalkozom hogy még
1

nem csinaltak ultrahang mikroszképot, amivel a targyak belsejébe lehetne latni, roncsold
sugarzasok nélkul. A geometriai optika egy pontrdl pontra valtozo torésmutatoju kdzegben
terjedd fénysugarak paydéit elemzi. Ha a hullamhosszal 6sszemérhet6 méretekrél van szo,
akkor a geometriai optikat felvaltja a hullamoptika, mert tessek kérem figyelni, itt is egy
kézegben terjedd szolitonok palyairdl van sz0! Esitt senki se mondhatja hogy nincs kozeg,
mert van, pl. viz, vagy levegs. Es ha felUtjuk Marx Gyorgy régi szép konyvecskégét a
Kvantummechanikardl, akkor azt létjuk, hogy a kvantummechanika pont a geometriai optika
és a hullamoptika anal6gigjabdl kiindulva sziiletett meg! A Lagrange-Hamiltoni mechanika
kulcsfogalmaaz S(x,y,z,t) hatésfliggvény, amelynek meghatarozd egyenlete a

8.1
o 2u
Itt u a részecske tdmege, V(X,y,z) pedig a potencidfiggvény, az egyenlet pedig a V(X,y,2)
terében mozgo részecske hatasfliggvényét adjameg. A részecskenek palydja van, mije neki ez
a hatasfiggvény? A fenti egyenletnek mindig van S = o(x,y,z) — Et alaki megoldésa, ahol o-t
a (gradcs)2 = ZM[E—V(x,y,z)] egyenlet hatdrozza meg. Mivel grad ¢ az impulzusvektorral

(gradS)” +V (x,y,z) = 0 Hamilton-Jakobi egyenlet.

egyenld, E az energiakifegjezés lesz. Legyen S = 0: o(X,y,z) = Et lesz. Ez az egyenlet t minden
ertékéhez egy térbeli fellletet hataroz meg. A hatasfiggvény tehd minden mozgo
tomegponthoz egy térben tovahalado fellletet kapcsol. Ennek a hatasfel Uletnek mozgését és

alakjat megszab6 egyenlet mindenben a geometriai optika (grads')” = n(x,y,z)’ eikonal-

egyenletének analdgonja. Utébbiban ¢’ a fénysugarakra merdleges eikonalfellletet leird
flggveény, n(x,y,z) pedig a kdzeg optikal térésmutatdja. A tdmegponthoz tartoz6 hatasfel Ul et

tehd Ugy mozog, mint egy n(x,y,z):‘/l—%tbre&emutatéju kdzegben mozgo

fénysugar. (Idézet: Marx Gyorgy Kvantummechanika MK 1964, 375. oldal) A részecske
palyga tehat olyan vonal, amely meréleges ezekre a felliletekre. Ha attériink a geometriai
optikardl a hulldmoptikéra, akkor [ényegében megkapjuk a kvantummechanikét!

Mit6l vatozik a kdzeg torésmutatdja? Attdl mert pontrdl pontra valtozik a fény terjedés
sebessége. Ez pedig megtorténik akkor is, ha maga a kézeg aramlik helyrél helyre valtozd
sebesseggel. Tehat azt varjuk, hogy az &ramlé kdzegben afénysugarak fénytorést szenvednek.
Akkor mér két olyan hatas van, amely megvatoztatja a fénysugar pdlygét: a gyorsulas és a
fénytorés. Amikor Einstein klasszikus Newtoni modszerrel szamolta ki a fényelhajlast a Nap
mellett, a ténylegesnek csak a felét kapta. Nyilvan azért, mert csak a gyorsuléssal szamolt, de
nem vette figyelembe a fénytorést, amit az aramlo éter okoz. Ha azt is figyelembe vesszik,
akkor ateljes fényelhgjlast megkapjuk. De térjlink vissza a gravitacios vonzéshoz!
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r.2
minek a gyorsulasa? Természetesen az éterél Akkor a Fold, és minden mas témeggel
rendelkez6 test nyeli az étert, méghozza Ugy, hogy az aramlé éter gyorsulasa éppen
a:—G-MZ. Kérdés. mennyi akkor az éter sebessege? a=£=ﬂ+V'£=V'£meﬂ
r da ot dr dr
stacionaris aramlast feltételeziink, és v = v(r) csak aradidlis tavolsagtdl fugg (gémbszimmet-

2 2
rikuseset) v 2 =AY OM i egyen, tehdt = M. tenat v= [ZM Az isjele
dr dr 2 r 2 r r

azonban bizonytalan, mert v? pozitiv, akér pozitiv a v akér negativ. Tehéd a gravitacios erd
akkor is vonzo, ha a tdmegek nyel6k, akkor is vonzd, ha a tomegek forrasok! Ez més szbval
azt is jelenti, hogy a fekete és a fehér Iyukak majdnem ugyanigy viselkednek! Stephen
Hawking és Penrose kényveében (A tér és az id6 természete) fel is merlil, hogy a fekete és a
fehér lyukak esetleg azonosak! ime a dolog egyszerii magyarézata. Azért nem teljesen
azonosak, egy finom méréssel kilonbséget lehet tenni. Ha egy szabadesé rakétdban
megmérjik az idot, akkor nyeld esetében (tehéat fekete lyuknal) a rakéta egyltt mozog az
éterrel, ezért az alapaxiomank szerint az ideje nem lassul le. Ha viszont a tdmeg forras, (tehat
fehér lyuk) akkor a rakéta szemben halad az éterédramléssal, ezért az idgje lelassul! Van tehét
mérheté kiilonbség a ketté kozt! En amellett teszek hitet, hogy a tomegek nyelok, ezért a

sebessegképlet: v =— M , 6sitt aminusz el6jel utal anyel6 jellegre.
r

F=-G-

= m-a, ahol a a gyorsulés. Ezek szerint a:—G-M2 a gyorsulés. Az am, de
r

Tudjuk tehat a sebessegképletet. Kerdes, hogyan lehet vele magyarazni az Altalanos
Relativitas ismert jelensegeit? Feltevesiink értelmeben ugyanis minden AR-beli hatas az
aramld eter kovetkezménye, ezért minden AR jelenseg valgjaban SR jelenség! Ime, ezért
mondtam hogy véleményem szerint az AR és a SR tokél etesen egyenranguiak!

Gravitaci 0s voroseltol 6déas

Gravitacios térben azért lesz vorésebb a fény, mert az id6 lelassul. Az idodilatacio képlete

2

Fercsik konyve szerint: dt=drt (1+ GM
rc

)médon hosszabbodnak az idétartamok. Ez azonban

egy kozelito formula, az egzakt igy néz ki: dt :d—ZTGI\/I’ amit ha sorbafejtiink, az elébbit

1-

rc?

kapjuk. VI—x zl—% & %z]ﬁx egybevetésébsl kovetkezik az Alitas. Mint lttuk,
—X

2
V=— /@ , 6sigy %:erTIZVI nagyon jo, pont ezt latjuk ott alul! Tehat dt = dr - ésez
Vv
e

éppen a SR ismert idodilatécié formulgal Ami pedig azt jelenti, hogy az idodilatécié oka az
éter &ramlésa, mégpedig a megadott sebességképlet szerint! Ez volt az elso felismerésem 80-
ban, amely fényesen igazolta az éerelméletet. A |ényeges tovabblépéshez a Schwarzschild-
megoldast kellett elemezni, ezt azonban sokka késtbb tudtam csak elvégezni. |gazabdl
toredékekbol alt 6ssze a mozaik, és most ahogy megprobdom rekonstrudni, szintén
téredékekre hullik szét az egész. Szerintem ez igy ahogyan irom, didaktikailag egy kész
katasztrofa, de majd ha egytt van az egész, a megfelel6 moédon rendezem. Még egy jelenség
volt amit 80-ban meg tudtam oldani, és ez éppen a kozmoldgia. igy jutottam arra a
kovetkeztetésre, hogy Big Bang nem is volt, az egész egy nagy kozmikus délibab. A
galaxisok nem tavolodnak, hanem gravitacios voroseltolodast szenvednek. Ennek oka pedig
nagyon egyszerti: A Foldet korllvevé p sugart gombot r siriségii anyag tolti ki, ahol p a
Vilagegyetem siirlisége, és ez v sebességgel aramoltatja az étert, ami vordseltol ddast okoz.



Kozmologial e emzés

3 3 2
,__ [2GM ésM:4rTcp’tehéIV:_\/8nGpr :_\/&cepr Her ahol Ho [BTCe
r 3 3r 3 3

Na most nem mést latunk, mint a Hubble-térvényt, bar zavarhat az a minusz el6jel, de a
vOroseltolddashan Ugyis a sebesség négyzete szerepel, tehédt nincs jelentosége. Mar csak be
kell helyettesiteni az ismert adatokat, és meg kell nézni hogy stimmel-e? Noszal

William J. Kauffmann: relativitas és kozmol 6gia, Gondolat 1985, 51. oldal: H ~50 km/s'Mpc
azaz 50 km/s megaparszekenként. Az 1d6 sziletése c. konyv szerint a legjobb H-kozelités
57 km/sMpc. 1 pc = 3.26 fényév = 3.1.10"° km, 1 Mpc = 3.1.10"° km, ezzel H =

3151019 :18.38'10_19:1-838'10_18%' Ha p helyére a pyir értekét tesszik be, amely

6~10‘27k—93, akkor H :\/
m

8m-6.672-10™.6-10*
3
pontosan annyi, amennyi a H legjobb ismert értéke! Ez pedig azt jelenti, hogy az Univerzum
siiriisége egész pontosan a kritikus siriiseg! A megfigyelt siriiseg ennél kevesebb, és ez az
an, rejtett tdmeg probléma. Az Univerzum témegének egy jelentés hanyada lathatatlan! Erre
is sok tedriat kiagyaltak mar, neutrinok, fekete lyukak és miegyebek. A kritikus siirtiség Ugy
van definidva, hogy ez az a hatar, amikor az Univerzum még éppen vég nélkil tagul. Ha
astirtiseg ennél picivel nagyobb, akkor az Univerzum nem né 6rokké, hanem visszafordul és

=1.831314552~10‘18} adodik. Hat ez elég
S

Ujra 6sszehizodik. ﬁ:17.3 milliard év, ennyi az Univerzum kora. M& a Big Bang tetdria

szerint. Na most ezzel az egésszel nekem alapveté gondjaim vannak. Az elsdé gond mindjart
ez afgtaszamolas:

3 3 2
yo_[2oM 4 Tcp’tehétvz_\/SnGpr :_\/&cepr Her ahol H_ [BCe
r 3 3r 3 3
Ha ez a sebesség, akkor a gyorsulés azv-%:—H-r-(—H)sz-r,ésakkor
diva= %+E'a:H2+E~H2-r:3-H2:3'8nGp:8nGp,mérpedig adiv ahelyes
ror r

egyenlete : diva= —-4nGp ! Egy minusz el6jel és egy kettes nem stimmel!
(A fizikai szdmitasok két nagy mumusa az el6jel és a kettes faktor!)

Ez azt jelenti, hogy a Big Bang egy helytelen szamitasbdl jott kil! A mésik nagy gond az,
hogy az igy kiszamolt v sebesség az gravitaci6s voroseltolddast okoz, marpedig a gravitacios
GM

rc?

2
voroseltol6das mértéke df '=df (1— j: df [1—%] , 0k pedig ezt Doppler-effektusként
c

ertelmezik, amelynek a képlete df '=df (1—Xj, egész mas! Ugyanakkora spektrumvonal
c

eltol6dashoz sokkal kisebb Doppler-sebesség kell, mint vordseltol ddas-sebesség! Ha tehat 1
Megaparszekhez 50 km/s Doppler-sebességet rendelnek, akkor ugyanekkora vonaleltol 6das-

hoz ~/2vc = 5477 km/s étersebességet kell rendelni, Akkor pedig a valédi Hubble-alland6
értéke egész mas, és az Univerzum sokka kisebb, mint gondoljak, rdadésul nem is tagul!
Kozmikus délibabok jatszanak veltink 80 éve?

Ahhoz hogy ahelyesdiva= —-4nGp képletet megkapjuk, az aldbbi sebességdsszefiiggés kell:



_ 4nG J?Tha“R ésv=— 2GM har > R, ahol R az Univerzum sugara.
r

Ez a sebességdiagram lathaté a 25. dbran. |r| < R esetén elipszisiv, [r| > R esetén
hiperbolaiv. (igazébdl a negativ r csak amasik irényt jelenti)

Itt az Univerzum egy olyan R sugart gomb, amely p siriiségi anyagga van kitoltve
egyenletesen, rajta kivll pedig atér Ures. Ez az alakzat nem teljesiti aKozmoldgiai elvet, mert
az Univerzum peremeén az éter aramlasi sebessége mar majdnem fénysebesség, emiatt a p
siiriiség megno, és igy a széle felé kozeledve egyre gyorsabban nyeli az étert. Az egyensulyi
elrendezés tehat egy olyan siiriiségfiiggveny, amely a széle felé kézel edve rohamosan né.

A Ty

VP aRN

>
+R r
R 1R F‘ 24. &ora. 25. &ora.

Ez a p(r) striségeloszlas |athato a 24. dbréan. Ez olyan flggvény, amely teljesiti azt a
kovetelményt, hogy minden megfigyelé Ggy latja, mintha 6 lenne kdzépen, és az Univerzum
koruldtte lenne R sugarban. Innen nézve egy masik pontban mér valamilyen v sebességgel
aramlik az éter, tehat L orentz-transzformalni kell.

A Fekete Lyuk

Ahhoz, hogy helyes képet kapjunk a fekete lyukrél, a v=- 2GM sebességképletet kell
r

alaposan szemiigyre venniink. Ez egy befelé iranyul6 aramlés, amely anna gyorsabb, minél
kozelebb megyilink a fekete lyukhoz. Amikor az dramlas sebessége eléri a fénysebességet,
akkor egy kritikus hatdrhoz érkezink. Ezt nevezik eseményhorizontnak. Amikor v = c,

akkorc=—,/2ci'vI miatt r, :ZS—ZM lesz, mint ismeretes, éppen ez az esemeényhorizont
tavolsagal A fény az éterhez képest mozog c sebességgel, tehét az eseményhorizont hataran a
kifelé masirozo fény éppen helyben al, mert az éter meg fénysebességgel masirozik befelél
Pont olyan ez, mint amikor az ember a futészalagon teljes er6bdl rohan, mégis egyhelyben all
a kornyezethez képest. A fekete lyuk vildga az esemeényhorizonton belll is folytatédik, csak
itt az éter mé&r gyorsabban aramlik mint a fénysebesség. Lehet hogy ez nem megengedett,
egyenlére azonban semmi nem mond neki ellent. Egy szabadon esé megfigyelé az éterrel
egyltt mozog, ezért az 6 idge nem lassul le, igy veges idon bellul &ahaad az
eseményhorizonton, aztén tébbé ki se jon bel6le. Lehet hogy athajokézik egy mésik viladgba?
A fekete lyuk metrikgjat a Schwarzschild-képlet adja meg:
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ds® :( ZGMJ 2dtz—d;—r2 '(d62+sin26'dcp2)
1
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Ismervea v=-

képletet, ez igy isirhato:




